
���������
	 ����������������
�

������! #"%$
&(')$+*-,/.�021�0!3546&7.�1�0�,/8
1
"%,9��0
:<;>=@?BA-CED FGCEHJILK

M  !$+NPOQ&7,93!1SR6TU1�0V !1�&�R6WQX

Y[Z ��\[\ Z^] �_�[`�\_\a��b���cd�-�+�e��\E� ] b
���gf ]
hji `
cG��k��l`
�[m[�l� Z � Z �on�`
\a��p�\ ]
irq �-�a��k ] b�s�t ] mu� ]
v�w�xSy{z/y f ]
h �g|�� ] b��_`�cd\em[�lk�kVn��o| ] \a�a��} ] �~� Z �o���-n~|^`�b���s
� xS�#���9�����
� ]�h m[��k�k#}��-\a��b��P`
�P�on�fG�o}^��p ] }��-�Ss Y[Z �-�a�[`
�a����m ] ����| h �a\S�U�-�V�V���-�+�@�a�-\a|���p-�������-klf
�(`
��}��@n^�l�a\�k ] ��b�s Y[Z � ]�h ��| h �e���+����\���n��l�a\Ss � ]
h `��_�E\_��� ] ��b
klf�����p ]�h �_`�b
��}d� ]�h \a�
p ] ��\_��� h p��a\[\ h p Z `�\��
��� �+� s
Y[Z � ]�h ��| h � ]�i � Z �o}��-p ] }����[\ Z�]
h kl} Z ` �
��� Z � i¡] k�k ] m[�l��bG�S`�k h ��\ ¢
�����d��`�£
��\[� Z �o�S`�k h �¤�G� i �-�U�d¥¦�d`���}5�-���§¥¦��� ] �g����� ] �[����� ] �g¨���s
�����d��`�£
��\[� Z �o�S`�k h ��	�� i �-�U�d¥¦�d`���}5�-���§¥¦¨�� ] �g��	
� ] �[���
� ] �g¨���s
�����d��`�£
��\[� Z �o�S`�k h �¤�G� i �-�U�d¥¦�
�����d��`�£
��\[� Z �o�S`�k h �¤�G� i �-�U�d¥¦�d`���}5�-���§¥¦��� ] �(	©��� ] �[����� ] �g����s
�����d��`�£
��\[� Z �o�S`�k h �¤�G� i �-�U�d¥ª	
�����d��`�£
��\[� Z �o�S`�k h �¤�G� i �-�U�d¥¦�d`���}5�-���§¥¦��� ] �(	©��� ] �[����� ] �g¨���s
�����d��`�£
��\[� Z �o�S`�k h ����� i �-�U�d¥¦�d`���}5�-���§¥ª	«��� ] �[�
��� ] �g�
��� ] �[¨
��s
�����d�l\ ] � Z �-�am[��\_� h �^}���¬��^��}{s
� ]�h \ Z�]�h k�}���-\a�[� Z�] � ]�h b Z k�fPf ]�h �e}^��\_�lb
�jn�f®m[�_��������bd`G�a��\_�[|�� ] b��_`�c¯��� q ���_�lk ] b�s
°(± �²{� � �V²{��x��³�V²�w{�/� � ± �#w��9²ª�Q� ��� �9�9��²´²{� �
µ �U¶ � y�² ± �+· �2¸ � x � �³��v-�+x �
�9z � v-��² ���7¹ �³�r²{w��9�º²{� �
µ �U¶>»�z/y{��¼9z/y{½�¼9��w{v-¾�¿ ° w{xSy�z9yÀ�Q��v ± v ± �³�³�V²�w{�/� � y{²
v ± �Bv�� � vd¸{xS��Á#x � �³¿
Y[Z �Ep ] }���� Z `���f ]�h�Â k�k^m[�_�l�a��\ Z�]�h kl}Pn���`
�Ã`(k����
��k^\_��cG��k�`��Ã� ] � Z � i¡] klk ] m[�l�^bo��Ä�`�cd|�k��+¢

Å ��Æ+��Ç�ÈÆ�ÈVÉ���Æ�È���Ê+Ë�Ì-�-����ÍVÎVÏ�-��Ð+���ÒÑ-�VÓÕÔ+ÖV�-��Ï
�����+Ð����ÒÑÕ×�Ó�Ô�Ö�Í�Ï
Ø È�ÙÚÑÕ×ÃÓÕÔ�Ö�Í�Ï

Û Ç�Ü Û�ÝVÞ�ß Ì-�-�VÎ
É ÛVÞ ÈÃÌ-�-�VÎÔÃÓÍ�à¦Ë�á�â�Ô�Ô�ÔV�UÏ
�UÓÍ�à¦Ë�á�â�Ô�ÔV�-ÔÃÏ
È+�VÉVã�ã�ã+ã�ã

È���ÆVÉ ÛVÞ È
È+��Æ

È���Æ Å ��Æ���Ç+È



� xS�#���9����½
ä ��\_�lb
�{�e`���� Z � i¡h ��p��a� ] ��`�k�kl�-���-kå�e`
�æ�çrèé� Z `
��|���� i¡] �_cG\j� Z � ] |����_`��a� ] ��\�k��l\_���-}
n���k ] m@s Y[Z �P�l�^| h ��\ Û `��^}ºâê\ Z�]
h k�}�n��P���n�����\ s Y[Z �P� Z �l�_}��l�^| h �(��\o� Z ����ÐVÉ-��Æ+È
m Z ��p Z ��\E�dn�����\Em[��� Z ¢

ë ] |#p ] }��®¥�dcd��`
��\~ìí`
��}�î
ë ] |#p ] }��®¥<	ïcd��`
��\~ì ] �aî
ë ] |#p ] }��®¥�dcd��`
��\~ìí`
}�}�î
ë ] |#p ] }��®¥�dcd��`
��\~ìí\ h n�î
ë ] |#p ] }��®¥�dcd��`
��\~ìí\_kl�aî
ë `
klk ] � Z �-� ] |�p ] }���\o`
�a� h ��}^��¬����-}�`���}�\ Z�]
h k�}��_��� h �a� h ��}^��¬����-}��S`
k h �-\(ÊB���
� Z �o�_��\ h kl�

Y[Z � ]�h �a| h ��\¤`
�a��`®���
ð/n^�l�ï�a�-\ h k�� Ø �#`
� ] ���-�añ ] mòn����oó��#`
��}§`®ô-��� ] n����¤Ím Z �lp Z �l\
��õ h `
kU� ] 	ï� i `
��} ] ��k�f�� i `�k�kV�
��n�����\ ]�i Ø `��_�¤� Â \Ss
°(± �¦�³�V²�w{�/� � ± ��w{�/²´�Ã� ��� �/�9��² � �9w�¶�½ � y{² ± �+· �2¸ � x � �³��v-�+x � �/z � v���² ���-¹
� �/w{¶�½!» � ¼9��¼9��¸ � �V²{��¼/x7¼ · ¼9ö
¾�¿ ° w�xSy{z/y´�Ã�#v ± v ± ��³�V²�w��9� � y{²÷v ± �v-� � vê¸�xS�ùø
Á�x � �³¿
Y[Z ��p ] }��®� Z `���f ]�h�Â k�kÃm[�_�l�a��\ Z�]�h k�}³n��®`���`§k������-kÃ\_�lcd��kl`
�@� ] � Z �j��Ä�`�cd|�k���n���k ] m
ú m Z �lp ZZ `
\[� ] �g� Z �o\a`
cG�¤k��l\_� ]�i |�`
�a`
cG�-���-�a\ � ] �~| h �_| ] \a��û�s
ü i p ]
h �_\a�Ef ]�h p-`�� ú `
��}�m[��klk����-��}�� ] û h \a� ] � Z ����\a�a`����-cd�����Ã��f�|���\ ú �+s b�s��UÉ ÛUÞ ÈUû�`��^}
] � Z ��� ] |#�-�a`
� ] �a\ ú ��s b�sl���_��} h p��a� ] � ] |#�-�a`
� ] �_\ û�s
� ]�h \ Z�]�h kl}º`�k�\ ] m[�_�l�a�+��`
��}�� h �_���l��`���-\a�o|^� ] b��_`�cým Z ��p Z �
���_�l¬^��\of ]
h �¤}���\_��b��{s
þ �ï\ h �_�ï� ] ����p-k h }^���a��\_��\[� ] \_����� i � Z �¤�S`�k h �-\eb
�����-�a`
���-} i¡] �[ód`��^}~Í ú i¡] �g��Ä�`�cd|�k��+û
`��_��p ] �_�_��p��Ss

Å ��Æ+��Ç�È Û Ç�� Þ � Å Ì Û �Õâ��Õÿ Û+Ø�Ø�Ý ���Ã����È Þ �+Ç+�Ã����ó
È Ø�� Ç��+Ü�����Ð�È Ø�Û �V�«���VÎ�Ï
Ð Û�Ø�Û�Å È+��È Ø ÜV��Æ����¦àV�VÏ����Ð����ÚÑÕÜV��Æ������V�UÓÕÔ�Ö Û �Õâ�Ï
����Ð����¦ÿ Û�Ø+Ø�Ý �-��Ï
�+����Ð����ÚÑÕÜU�-Æ������U�VÓÕÔ�Ö��+È Þ �+Ç+�ÃÏ�+����Ð����	��ó+È Ø�� Ç��+Ü�Ï
����Ð����	��Ð�È Ø�Û �V�-�+��Ï
Ø È�Ù2ÿ Û�Ø�Ø�Ý �+�����
��ó+È Ø�� Ç��+Ü�Ï
Ø È�Ù Ñ�ÜV�-Æ������V�VÓÕÔ�Ö���È Þ ��Ç
��Ï

Û Ç�Ü Û�ÝVÞ�ß Ì Û � Ø âu� Ø ÿ Û�Ø�Ø�Ý �-��� Ø ��Ð�È Ø+Û �V�-���UÎ
� � Ì���Ð�È Ø+Û �V�-��� à�à¦ÔVÎ

��È Þ ��Ç+�à Û�� â�Ï



È�Ç Þ Èª� � Ì���Ð+È Ø�Û �V����� à�à´��Î
â�È�ÙV�-�
 ÿ Û�Ø�Ø�Ý �+��������È Þ ��Ç����
à Û�� â � ÿ Û�Ø�Ø+Ý �-��Ï
��ó+È Ø�� Ç��+Üà ã�ã+ã�ã

È���Æ
È���Æ Å ��Æ���Ç+È

� xS�#���9����¶
ä ��\_�lb
�³`���}����-\a��` q ���_�lk ] bB|^� ] b��_`�c i¡] �(`§��ðín����(\_`�� h �a`
������bp ]�h �+�a��� ú ¬��������j\a�a`����
cd`�p Z ������ûrm[��� Z � Z � i¡] k�k ] m[����bd\_��`��a�¤}��l`
b��_`�c§s

Initial

0

32

111

1

1

0

1

1

0

0

0

���a`����-\g`��_�Ekl`
n#�-klk���}j����	��
������s Y �_`���\_����� ] ��\e`��_������}���p�`
����}jn�fG� Z �¤`��_� ] m[\Ã`���} ] p-p h �
���
���_f�����cG��� Z �o�l��| h �G�-�P��\[`�\_\a��b����-}j`d�S`�k h � ]�i ����� Z ���[� ] �@	
s
°(± �@�³�V²�w��9� � ± ��w{�/²�Q� �
� �9�/�+² �7� v �o� y{² ± �+· �G¸ � x � �³�+v-��x � �9z � v���² ���7¹ �³�V²^ø
w��9� �7� v � »�z9y�¼ � v � v���¾�¿ ° w{xSy�z9y�Q��v ± v ± �B�³�V²�w��9� � y�²¦v ± �§v�� � v�¸�xS�#Á�x � �³¿


