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Logical Proofs 

•  We will discuss natural deduc@on in class 

•  Please use the Natural Deduc,on handout  
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Predicate Calculus 

•  Predicate or Proposi,onal Func,on 
– A func@on that returns a truth value 

•  “x is a cat” 
•  “x is prime” 

•  “student x has taken course y” 
•  “x > y” 
•  “x + y = z” 
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Quan@fiers 

•   ∀ x P(x) : P(x) is true for every x in the domain 
•   ∃ x P(x) : There is an x in the domain for which 
P(x) is true 
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Statements with quan@fiers 

•   ∃ x Even(x) 

•   ∀ x Odd(x) 

•   ∀ x (Even(x) ∨ Odd(x)) 

•   ∃ x (Even(x) ∧ Odd(x)) 

•   ∀ x Greater(x+1, x) 

•   ∃ x (Even(x) ∧ Prime(x)) 

Even(x) 
Odd(x) 
Prime(x) 
Greater(x,y) 
Equal(x,y) 

Domain: 
Positive Integers 
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Statements with quan@fiers 

•  ∀ x ∃ y Greater (y, x) 

•  ∀ x ∃ y Greater (x, y) 

•  ∀ x ∃ y (Greater(y, x) ∧ Prime(y)) 

•  ∀ x (Prime(x) → (Equal(x, 2) ∨ Odd(x)) 

•  ∃ x ∃ y(Equal(x, y + 2) ∧ Prime(x) ∧ Prime(y))  

Even(x) 
Odd(x) 
Prime(x) 
Greater(x,y) 
Equal(x,y) 

Domain: 
Positive Integers 
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Statements with quan@fiers 

•  “There is an odd prime” 

•  “If x is greater than two, x is not an even prime” 

•  ∀x∀y∀z ((Equal(z, x+y) ∧ Odd(x) ∧ Odd(y))→ Even(z)) 

•  “There exists an odd integer that is the sum of two primes” 

Even(x) 
Odd(x) 
Prime(x) 
Greater(x,y) 
Equal(x,y) 

Domain: 
Positive Integers 
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Goldbach’s Conjecture  

•  Every even integer greater than two can be 
expressed as the sum of two primes 

Even(x) 
Odd(x) 
Prime(x) 
Greater(x,y) 
Equal(x,y) 

Domain: 
Positive Integers 
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