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�bp6qc�E�E� � µ�¶��c£Á��¹<q�§����v�y� ^��bp6�R���¯��pE�R�!�y¦Y�!�bq2�Y�bq���q��<�~�d�
�b�v�_�Ý�dè`�_�b�Y�¯�e�Ý� � �y�y���v�bpY��¡¢�_�'q � �v�,�v�E�e�b�v�y���R¡��E�e�b�b�Ç� � ��q �
�Y¦Y�6�E�R�Y§2��q2�,�2cKß Æ1�+�bpE�e�'�v�'�b�v�,� � q2� �e�Y��¡^�e�b�bq2�'�bpE�e�[�bpYq
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bcopy   = b
lp_inv1 = c + bcopy
lp_inv2 = d - b
a       = a * lp_inv1
down    = a % c
dead    = a + d

acopy = a
a     = down + 3
cse   = acopy << b

cse = a << bcopy

epr  = a << b

t0 = lp_inv2 + epr
deallocate local storage
return(t0)

FalseTrue

a > d

True False

a < cse

allocate local storage
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�R�6�ÀpYq\�e� � ��� �<§\�e�b�y���\ª��v�Y�Y¦Y���R�Y�/�y¦Y���Y¦Y��§ pE�R�Y�6q � �\ªU�R�Y�
µá®_� � �R��� � q � �±§L�R�b�v�_�Y�\ª"�c¦Y���'°Fq,q�¨<� � �v§��v� �v� �bq��Y��q��bq2�±��q��Ä�e�
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§�¦Y���v�Ë�bpYq¥§��y���bq�§��¥�y�b�6q��\£�o"�[�b�v�,� � ��¡ � �bpYq¥q�¨<�E�_�b�v�b�v�y��ª
��qc��� �v� §2�y�Y�����6q��¯��pYqc���e§ pY�v�Yq¯���~�e�bq,���j§��_�Y�b�v�b�!�b� � q �v� �R¡
�����b�y��qy£²¹�q�§��y�6�%ª"�y�Fq��~�e�b�_�b�!�bpE�e�¯§ pY�<�y��q��e�,�y�6�,§��_�±���b� �
�E�e�bpY�'��w�/¾�0/Çª S�w �R�6� jGi"S=U`ZG~ �b� �R��q��,q��<���~���R��qU�bq��Y��q��bq2�±��q��
° � Õ�w2t�w } å ãy�*Õ'�bpE�e�c§~p6�±�_�bqj�R�´�y�Y�¥�E�_�b�b�v° � q�®y� � ¦Yq2�	Z���pYq��bq
�R��q�q��b��q��<�b�Ç� �v�v� �bpYq21Ë�Y�<�Yq��c�e¡¯· ÈTÏj¬UÉa`L½b£[o�pY�v�b��ª � �<�_�<�
�v�Y�'�v���bq��Y��q��bq2�±��q���®±�Ç�#¡:¦Y�Y§������_�,§\� �v� �Lé%��pYq�µ�¶���°E�e§ �yq��Y�_q
�E�Y�6�������1�R�E� � �y�!���´�bpYq+���U����q�§�¦Y���b�v®yq'§L� �v� £
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Êy£�¸À�6����q�§���q��c°Y�v�E�R���b�v�bq��_�~�e�Yp¯��p6�y�bq�®_q��b���v§�q����R�bq'|6ã\x_w�Õ
��q��Y�bq2�bq��<�b�v�Y�Ë§��_�,�Y¦6�~�R���v�y�Y�¯�e�Y�¿z�ã_� å Õ¯�bq2�Y�bq���q��<�b�v�Y�
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bcopy   = b
lp_inv1 = c + bcopy
lp_inv2 = d - b
a       = a * lp_inv1
cse     = a << b
down    = a % c
dead    = a + d

acopy = a
down  = a % c
a     = down + 3
cse   = acopy << b

cse = a << bcopy

epr = a << bcopy

epr     = a << b
lp_inv2 = d - b
t0      = lp_inv2 + epr
deallocate local storage
return(t0)

allocate local storage
lp_inv1 = c + b

True False

a > d

True False

a < cse
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a   = a * lp_inv1
cse = a << b

epr     = a << b
lp_inv2 = d - b
t0      = lp_inv2 + epr
return(t0)

lp_inv1 = c + b

True False

a > d

True False

a < cse

down = a % c
a    = down + 3

¶��v�y¦Y��q ^6é �:����4*��	��>-�/90 ��� �������
	��
� ?`'��*
�!E� ���#��� ����� �������
����	�������	���
����,���6�����2�<�20v���6/`
�
�� ��� � 
��*��� 	 -�/"087

ã*z�wL�bs_|Yx'®y� � ¦6q��'�Ç�F�y���b�~�#�R�Y�´¡¢���y���E�_�b���1�b�c��pYq'§��_�c�
�Y¦6�~�R���v�y�Y�U�Ç�Y�<�Yq2�~���6�b�<�Y¦Y§��v�Y�!�bp6q�� �e����w�Õ�u_t å Õ�£ c �R§ p
�F�y��������q��v�bp6q����Y�b�<�Y¦6§�q��j° � q�¨Y�R§2� �v� �_�Yq1�Y�<�YqU�_�
�v�1�
� ��w w'r\set�u<w��Y�_�
�6�b�<�Y¦Y§�q2�j° � �R� � �Y�<�Yqy£��1�<�Yq��1�e�bqU�R¡
��pYqU¡¢� ��� �R���v�Y�U�<�v�Y�Y�\é
� �Y�b�v�,�v����®_q²�_�Eq2�~�R���v�y�.�vz����ÇÔ!ã zY���Y�<�Yq��Lª¯�v�Y§ � ¦6�<�
���6�c°E�R����§!�R�b�v��pY�,q����v§ �e�Y�j�E�e�~�!���b�b¦6§��b¦Y��qc�y�Fq��@�
�R�b�v�_�Y�\ª<§��_�Y�b� �R�<�b�LªFq��b§y£

� °E�<� � q\�e���Ç�y�!�v�<�bq��_�~� � �!��q � q�§��b�_�²� 1E�!�Y�<�Yq��´�bq��<��bq���q��<�b�v�Y��§��y�Y�6�����v�y�E� � q�¨<�Y�bq2�b�b�v�_�Y�\ª ��pY�v§~p¿�Y�b�e�
�Y¦Y§�q'�+�b�v�Y� � q#�bq���¦ � ��¡¢�b�_� �U�Y��q��Y�v§\�R��q,�Ç�v�<�bq2�yq�� �
�y�Fq��~�e�Y� �e�Y�[�@�
�[���y�'�´�y�bqL��� � �bq����E�R����®_qc®y� � ¦Yq
�y�Fq��~�e�Y�Y�	Z

� § � �y�b¦6�bq[���F�'�6�±�6q��c�bpE�e�¯�6�b�<�Y¦Y§�q´¡¢¦6�Y§��b�v�_�Ó®y� � �¦Yq��	Z
� ¡¢¦Y�Y§����v�y� �R�6� � ��§L�R�b�v�_� �b} sRt�t � �Y�<�Yq��à� �R�<�v�Y�
��¡¢¦Y�6§��b�v�y�
�_�Eq�� �R�Y�â�R�Y� �e§��b¦F� � �F�R�~�e�,q���q��
�y�Fq��~�e�Y�Y�K§��_�b��q��b�F�y�Y�6���6�����1��pYqK¡:�y�b��� � �E�e�~�e�,q �
�bq������R¡%�bpF�R� ¡¢¦Y�Y§����v�y�Db �K�U���á���bq�q'ÎU°Fq � �R�1���R�Y�
�Y�b�<�Y¦Y§2���6� ��q��b¦ � ���F�y���b��§��y���bq����E�_�Y�Y�v�Y�À���Ó��pYq
¡¢¦Y�Y§����v�y�Db �����U� �bq���¦Y�b�j�6�±�6q��	Z

� ¡¢�y����� � z�s_�bsyÔ!w å wL�Ë�Y�<�Yq��O���v�bp �6� �_�Eq�� �R�Y�6�
��pY�y��q'�bq���¦ � ���v�1�!�E�R� �R�,q2�bq���®y� � ¦Yq0ZY�e�Y�

� �bw å u<��|+�Y�<�Yq�����pY�y��q��_�Eq2�~�R�6�,�v�T� �bq���¦Y�b�j®y� � ¦Yqyª�R�Y����pY�v§~p��Y�b�<�Y¦6§�qÀ�Y�À��q��b¦ � ����IÀq�®_q�� � ���U�
§��y�<�~�e�v�Y�
�R� � q\�e�b�K�_�Yq
��q��b¦6�b�,�6�±�6qyªy�_�Yq�¡¢�_�8qL�R§ p

®y� � ¦Yq1�v����q��b¦Y���Y�\£
¸ ��� § � § � q����v�c�bp6q1�y� �R�Yp´�v�Y§ � ¦Y�YqU�R� � qL�R�b���y�6q	�´�Y�<�Yqy£

ÍY£�¤@�Y�6q�¨<���6�y��
 ¡¢�y� �bpYq�¡¢� �v� �R���v�Y�#�bq����\é �E�R� �R�,q2�bq��K�6�±�6q��\ª
��q��b¦Y���[�Y�<�Yq��Lª%�_�Eq�� �R�Y�[�R��§��U¡¢�_�Uq\�R§ p��Y�<�Yqyª"�R�Y�j��q �
��¦ � �T�e�b§���¡¢�y��q\�e§ p��6�±�6qy£

ÎY£�¸q�~ãLx��Ù¡¢�y��q\�R§ p
�+�Y�<�YqyªR�F�R�,q ��� ª\�����U�À�e�Y� ��°Y� � q�§ �
�����_��°Eq��@��q�q��[��pYq+¡¢�bq�q!®y� � ¦Yq2�1�R¡K��pE�R�U���U�á�R�6�j�bpYq
�_�Eq�� �R�Y�6�'�R¡
��pYq
�À���v�²�Y� �R§����v§�qyª��
qc�����´� �v� �v�Yq��<���¾¡ �
��pYqU¡¢��q�q¯®y� � ¦Yq��1���v��p���pYq��j�_�Eq�� �R�Y�6�	Z��Y�_�bq'��pE�R�#�bpYq
���_�Eq2�~�R�6�Y�1�R��q,|Yã å �v�b���F�R�~�e�,q���q��b� ��£

¶��v�y¦Y��q��1»¯�e�Y�jÉ!�bpY�R�O���U�U�L£
o�p6q�¡¢��q�q�®y� � ¦Yq�� �R¡8�#���U�O§\�e�c°Eq#®±�vq���q��,�e�
�R�E� � �y�y�_¦Y�

�b�!�bp6qU¡¢�bq2q'®y�R��� �e° � q�������� � �R�c°F�E�#�bq����²£"¤:¡
�'�_�v®yq������U�
�v�"�bpYq#°E�<� � �R¡%���y�,q��´�Y�<�Yqyª_�v�b�"¡¢��q�q1®y� � ¦Yq��K�Yq2�Y�y��q1q�¨<�bq2�@�
�E� � ®y� � ¦Yq2� ��w�/���/ÇªFq�¨<��q��b�E� � ¡¢¦Y�6§��b�v�y�6�\ª%�e�Y�Y�bq2�b�bq2�¯�e¡
� � �y°F� �
®y�R���Ç�R° � q�� �"�bpE�e�
� �v� §\� �v� �K�e¡%�bpE�e���´�Y�<�Yq#pE�L®yq#���c§2�y�,�´�y�%£
o�pYq��b�_�<� � q�®_q � ���U�¿¡¢�_�8�#§��_�,� � q���qK�Y�b�_�y� �R�²ª2��pY�v§ p¯� �R�yq2�
�bp6q'¡¢�_�b���R¡T� ¡¢¦Y�Y§2�b�v�y�j�6�b�<�Y¦Y§��v�Y�j� �E�E� � ���R§ pY�v�YqU�b� �R�bq
�Ç�v�[��pY�v�¯�E�e�Eq2�\ª
�¥�b���y��q\�U¡:�b�y�â�R�[�v�Y�v�b�Ç� � ���R§ pY�v�Yqc���~�e�bqyª
pE�e���Y�'¡:�bq�q'®y� � ¦Yq��\£
­/pY� � q��U��� �,�R�bq¥� � �v�yp<� �v�Ó� �e�b�yq2�c�bpE�e�Äµ�¶%�U�Lª��
qj�6�

�Y�_�1�R�<�b�v§��v�E�e�bq1��pE�R�#�bpYq � ��� �v� �Y�b�R®_q����<� � �e�b�_q1¡:�y���Y� �R§����¾�
§\� � ¦6�bqy£ c"¨<�Eq����v�,q��<�b�#���v�bp å ���Ç|Y|Yw x,�_s å w x�Õ��Ç|y�et�wcsRÕ Õ��¾�_|<ä
Ô!w\| å ��o1�'¹<¸��+¡:�y�b� · �U�L®YÉyÎ2½1�v�Y�Y�v§\�e�bq��bpE�e�c�v�Ó�Y� �R§�����§2qyª
o1�'¹<¸á§\�e�Ó°Fqc§��y�6�b�b��¦Y§���q��Ë���[���v�,qc�R�Y�[���E�R§�q � ���6q\�R�U�v�
�bp6qc�±¦6�c°Eq��U�e¡1®y�R�b�Ç�e° � q¯��q ¡¢q���q��Y§�q��C¡¢�y�U�Y���y�_�~�R�´���b�~�e�b�v�@�
¡ � �v�Y�!�bq\�e�b�y�F�R° � q¯�e�b�b¦6�,�Y�����_�Y�\£ �¿­[q����y¦ � ��°Fq¯��¦Y�b�6�b�v�bq��
��¡8��pYq'�~�e�,q#�bq���¦ � �1�Y�v���Y�y��p6� � �´¡¢�y���U��� ¡¢�_�b��ªy��pY�v§ p��v�
�b�v�´� � �e�8���co1�'¹<¸/¡¢�y���²£
¹�q�§��b�v�_�Y�ÀÍY£vÊË�bpY���y¦Y�_p ÍY£ÁÎO�Yq2�b§�����°Fq��bp6qÀ�bpY��q�q��b��q��Y�

�v�Ä§2�y�Y���b�b¦6§��b�v�Y�>�Ë�6�b�<§�q��Y¦6�bq0b �[���U�c£
o�p6q[�E���b���b�bq2�%ª
¹ cK¹ cK«Rq��6� �e�E� �v� �b�v�\ªL§��_�Y�b���b¦Y§2�b���UÕ å ã_�bw�x_w@zYw\|6xywL|Y} w1�y��s zY�
�¢¹6���+��ª"��pY�v§ pË�������b� �R�Y� � �e�b�v�y�¿�R¡'�bp6q²µ�¶%�Ñ�v�<�b�[���U�
¡¢�_�b�O������p¯°F�R�b�v§�° � �<§~�<� � q*¡¢�"¦Y�Y�v�<�bq����Y�bq���q��%£ ��º1�Y���b�b¦6§��b¦Y��q��
§��_�±���b� � �E�R�/��� �,�<�Yq � q��c®<�Ç�U�Y���±§2q��Y¦Y��q'§\� �v� �\£�o�pYqU�bq2§��y�Y�
�b��q��%ª"�v� � �v�Y�v�Y���R¡1�Y�_�Y�bq2§�¦Y�b���v®yq�§\� �v� �\ª"�v�<�b���<�Y¦Y§�q��!q�¨<�b� ��1
�Y�<�Yq��"��pE�R�K� �v� �R�[�v� � �v�Y�v�Y�����v�bpY�_¦Y�"§��<�Yq��Y¦Y� � �v§\�e�b�v�y�%£�o�pYq
�bp6�����j�b��q������#� � �c°F� � �v§�q2¨±q2§�¦Y�b�v�_�²�e¡
�bpYqc¹Y�U���¢�e�Y�jq\�e§~p
§ � �y��¦Y�bq��bp6q��bq��v�E�2ªU��pY�v§ pÀ�v�±��q��b�6�bq����j�bpYq�°E�e�b�v§²° � �<§ �<�,���
�Y���±�6¦Y§�q¯�+���U�c£

����� ���! #"%$'&'(*)+$-,��! .�0/1$'2#3546$-��&'387930:;3< >=
? 30 #)@3BAC&'DE:*2

¸��b���y��q'�Yq��Fq��Y�Yq2�Y§�qc�y� �R�Yp[�:¹Y�U�'���v�1�!���U��pE�L®<�v�Y�!�bpYq
¡¢� ��� �R���v�Y�U�Y�<�YqU�<�v�Y�Y���v�,� � �e§�qU�R¡K�Y�b�v�´�y�c�Y�<�Yq��Lé
F ;Rï�ð�ó2øcúÁøRôRõHGLúÁø�31ï üKó'ñ:õbí#IFÿ�ó SRú J¢õ�ûbí:úÁï�øG�
L�K2
LKNMHMHMNKPO I@O $RQSIñ:ìUTTû�õbñ�� 1 îRúÁñYõbñ:í:ó�S��ÁúÁñ¢îRõ�ñyí:îRõEû�ï�ð:ð¢õ�ñ27_ï�øRôRõ@øRûbõ_ï üyûbó����2ï�7yõ�ð¢ó�øRôRñ : úÁí:î

V 7Ró�ð:ó���õ�í¢õ�ð¢ñ�ÿ�ûbó����<ð:õbñ:ì��Áí¢ñ : úÁí:î V ð¢õ�í¢ìRð:øRñ�ÿ\ñ:õ(�Áõbû�í¢ï2ð9SRð¢ó�øRû@îRõ�ñ : úÁí:î
7Rð:õbôRúÁûbó2í¢õ*5 ó��ÁìRõbñ�ÿ�õbí:û��
W 1 îRõ#ûbï�øRñ:í¢ð:ìRûbí:úÁï�ø#ï ü8í:îRõ\<UXU?ÓúÁñ�ó�øcõ�G	7_ï�ñ¢úÁí:ï�ð:þ6Yyû�í¢úÁï�øN� 1 îRõú��67��Áõ(��õ�ø�í:ó�í¢ú ï�øHYyøRôRñ�í:îRõKúÁøLü�ï2ð2��ó�í:úÁï�ø�øRõ�ûbõbñ:ñ:ó�ð¢þ�í:ï1ûbï2øRñ¢í:ð¢ìRû�íEí:îRõ

<UXU? SRìRíYìRñ:õbñ<í:îRúÁñYúÁøLü�ï2ð2��ó�í:úÁï�ø�í¢ïA3�ìRúÁôRõYñ:þ
�TS_ï��ÁúÁûYõHGLõbû�ìRí¢úÁï2ø8ð:ó�í:îRõbðí:îRó�ø�í¢ï�ûbï2øRñ¢í:ð¢ìRû�íYí:îRõ <UXU?H�



bcopy   = b
lp_inv1 = c + bcopy
lp_inv2 = d - b
a       = a * lp_inv1
down    = a % c
dead    = a + d

acopy = a
a     = down + 3
cse   = acopy << b

cse = a << bcopy

epr = a << b

t0 = lp_inv2 + epr
deallocate local storage
return(t0)

allocate local storage

Call

Call

γ

γ

a > d

a < cse

store

store

store

store
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