
���������
	��
�
�������������������������� "!

#%$'&)(�*�()+-,/.103254 67&98:254<;=$'>?$@4 AB&DC1>?$@.1E�;%25.F.HG IJ$'KF>�GMLNCOIJ$'4�4 PJQ�.HKF254R678:&9KF>

S ,/.1$:IT2U8WV�Q�KF,/.%IT2U8WV?$'4�G
67,X$'KFKH(),5Y�Z[$503>�&94�\UKH2U4�]=6-*

^B_a`
bFced'fgb
h?igjlk�mon3mXprq-stprkvurqwjyxXprk�z{itp?kvuritprst|g}~jl�t��jlk{kv|tprk�k{mXpru�j��Xu?z{��zDi/p?h-prq�n���h���igjy�HiTmXprqw���Hq{��n3�turp�kvion3q{prs���pr���

�Hq{����|g}yzwjlz{itq{p
n3stprs���|g}yzwjlmtq{�Hurprkvk{�Hq�n3�/s�mtq{prkvpr�tz{k7kv�3}y|tzwjl�H�tk�z{��u�}�n3k{kwjlu?kvuritprst|g}~jl�t��mtq{�Hxg}lpr��kr��h?itp�h5prq�n���h-�
pr�1mg}l�3jlz{k-monFq�n�}�}lp�}�jlk{��n3zan�}~}/}lpr�1p�}lkr�F��q{�H�M�o�tp��9�Hq�n�jy�/prs�jl�tk{z{q{|turzwjl�H�g��}ypr�gp�}Xmon3q�n�}~}lp�}�jlk{����jlzDi�jy�Tn�kwjl�t�3}yp�mtq{�gurp�kvk{�Hq
zD��mon3q�n�}�}lp�}�mtq{�H�Hq�n3����jy�/�Bn3urq{�Hk{k�m/q{�1urprk{kv�Hq{kr�5z{����|g}lzwjymtq{�e�Hq�n3����jl�t��n3���H�t��k{pr�gprq�n�}�n3m/mg}�jlu
n3zwjy�H�/k�kwjl��|g}lzvn��
�tpr�H|tkw}l�H�� ��H�/k{pr¡g|tpr�gz9}l�H�5kvuritprst|g}~jl�t���3�¢q{prk{�H|/q{urp�k��gurur|tq{k�n3z���n3�t��}ypr�gp�}yk���n3�ts£�¤nF�on3�3jy�/�Bz{itprk{p�q{prkv�H|tq{urprk
mo�Hkvprk-|/�gjy¡g|tp�n3�tsTu�ion�}~}ypr�t�Fjy�t��k{uritprst|�}�jl�t��u��e�turprq{�tkr�5h?igjlk�mon3mXprq��e|tzw}�jl�tprk�z{itp�k{uritprst|g}~jl�t��n�}l�H�Hqwjyz{it��k��3�'z{itp
|tk{prq�}lpr�gp�}Uq{|/�tzwjy��p�n3�/sB�HmXprq�n3zwjl�t��kv�1kvz{pr�¥n3�ts�stprk{urqwjlxoprk�z{itp�jykvk{|tprk�q{p�}lpr�1n3�gz?z{��p
n3uri@�¦�Bn3�t�T�3��z{itp�jykvk{|tprk
pr�tur�H|t�tz{prq{prs�n3�ts¤k{�3}l|tzwjy�H�/k-m/q{�Hmo�Hkvprs�n3q{p��/�H�Hp�}9�3�3jl�1pr�§zDi/p?��|g}lz9jlz{itq{p
n3stprs'�3��|g}lzwjymtq{�H�eq�n3�§��prs��Xn3z{|tq{p��3�@�H|/q
n3q{urigjyz{prurz{|tq{pH�¢¨w�©mon3q{zwjlu�|�}ªn3qr�'�?p�mtq{prk{pr�tz�n3�%n�}l�H�HqwjlzDi/�N���Hq�kv��n3m/mgjy�/��nTk{prz��3��z�n3k{«gk�z{�Bn3�ts���q{�H�¬��pr���Hq{�
zDiXn3zan3uri�jypr�Hprka��jl�gjl��n�}U�H�eprq{itp
n3s@�1}ªn3q{�Hp�}l��jl�tstprmXpr�tstpr�/z��3�-zDi/p��Hq{stprq�jl�T�?igjyuriTz�n3kv«1k�n3q{p�k{�¦n3mtmtprs'�

­ ®a¯B°a±�²
³µ´�¶�°¦·
²
¯
¸O¹�ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á¢Â�À�Ã�ºO»�Ä%Å?Æ�¿lÀOÇtÂg¾lÇ�»FÈUÉ
Ê1À'Ê1Á�¿yÀ@Á�Ê�Ë�¿�¼o»aÌrÊ1ÀOÁ�»aÂ1Í@Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3ÈeÎ�Å�ºO»�Ä£Å�Æ:È�½OÏ@Ï'Â�Ì�Ã�È�Ê¦É�½@¾yÃ�¿~Ð
½OÈ�»FÌ?È�Ñ/È�Ã�»FÉ£ÒtË�º@»3Ì�»�É
Ê1ÀOÑ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾eÓ�Â�ÔOÈ¢»�ÕO»H¹�½@Ã�»�¹
Â�À'¹�½OÌ�Ì�»3ÀOÃ�¾lÑ/Î�Ö�Ê�¹�º�É�½O¾lÃ�¿�Ð{Ã�º@Ì�»HÊ�¼o»e¼�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì�¹3Ê1À
È�½OÏ@Ï'Â�Ì�Ã�½OÏ×Ã�ÂÙØFÚ�Ó�Â�ÔOÈ§È�¿lÉ�½O¾lÃ�Ê1À@»3Â�½OÈ�¾lÑ�Ã�º'Ê1Ã�¹�Â�É�ÏU»3Ã�»¤Í)Â�Ì�Ã�ºO»JÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌHÛ È�¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�À=È�Ã�Ì�»eÊ1É�ÈHÎ�Ü{À
Êg¼@¼o¿lÃ�¿yÂ�À-Ò/É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ©ÉT½@È�Ã�ÔU»�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»H¼BÔU»H¹FÊe½@È�»§ÂeÍaÃ�º@»�Ï7Â�Ã�»3ÀoÃ�¿ªÊ1¾l¾lÑ�Ô@Ì�ÂtÊ�¼
È�ÏU»H¹�Ã�Ì�½@ÉÝÂ1ÍXÓ�Â�Ô%É�»3É�Â�Ì�Ñ
Ì�»HÞ�½@¿yÌ�»3É�»3ÀoÃ�ÈHÎ

Ä£Â�È�Ã�Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾XÈ�ÑoÈ�Ã�»3É�È�ÊeÌ�»�¹
Â�É�Ï'Â�È�»e¼�Â1Í5Ã�Ë¦Â�¾l»3Ço»3¾lÈ�Â1Í5Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁJßlØFÚXÒgà1á'Òeà�âXÒeãHä{Î�Ææåo»3Ì�À@»3¾/ÂgÌa¾lÂgË
¾y»FÇ�»3¾�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�¼o¿lÇo¿ª¼X»3È�Ã�ºO»�È�ÑoÈ�Ã�»3ÉçÌ�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈ�Ê1É�Â�ÀOÁ�¹�Â�É�ÏU»3Ã�¿lÀOÁ¤ÓrÂgÔ@ÈHÒ5Ê1À'¼�ÊB½OÈ�»3Ì�¾l»3Ço»3¾�Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì
¼o¿lÇ/¿�¼o»3ÈJÃ�º@»�ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾�Ë�Â�Ì�åÙÊ1É�Â�ÀOÁ=Ã�ºO»�Ó�Â�Ô�Û È�Ê1Ç1Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�¿lÀOÁ=Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»3ÈHÎ£è7¿låo»�Â�Ã�ºO»3Ì¤È�ÑoÈ�Ã�»3É�ÈHÒ
Ã�º@»�Å?»FÌrÊJÄ%Å�Æ�È�½OÏ@Ï'Â�Ì�Ã�È�Ã�ºO¿lÈ�¼X¿yÇo¿lÈ�¿lÂ�À-Î�Å�ºO»¤Â�Ï'»FÌrÊ1Ã�¿lÀOÁBÈ�ÑoÈ�Ã�»3ÉéÈr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�É
Ê1À'Ê1Á�»3È�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�¿lÀOÁ
Ê1ÀU¼
É�»3É�Â�Ì�ÑÙÌ�»3È�Â�½OÌr¹�»3È�ÊeÃBÊ%Á�Ì�Â�È�ÈT¾l»3Ç/»F¾wÎ�Ü{ÃB¼X»3Ã�»3Ì�É�¿lÀO»3ÈTË�º@¿ª¹
º�ÓrÂ�ÔOÈBÊ1Ì�»
¾lÂ/Ê�¼o»H¼�¿lÀêÉ�»3É�Â�Ì�ÑµÊ1À'¼:ºOÂ1Ë
Ã�º@Â�È�»�ÓrÂ�ÔOÈTÊ1Ì�»�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»H¼%Â�À�Ã�ºO»�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�ÈeÎ�ë§À'¹�»�¾lÂ/Êg¼X»H¼�Â�ÀoÃ�Â©Ê%ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�ÌHÒ5»HÊ�¹�ºJÓrÂ�Ôµ¹
Â�É�Ï7»3Ã�»3È
Ë�¿yÃ�º�Â�Ã�º@»3Ì�Ó�Â�ÔOÈTÂ�ÀìÃ�ºO»�ÈrÊ1É�»�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì¤Í)Â�ÌT¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂ�ÀìÈ�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈHÒ-Ë�¿yÃ�ºOÂ�½@Ã�¿lÀOÃ�»3Ì�Ç�»FÀoÃ�¿lÂ�À%Í9Ì�ÂgÉíÃ�ºO»
ÂgÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�ÑoÈ�Ã�»3É£Î�Å�ºO»�¹
Â�É�Ï'»FÃ�¿lÃ�¿yÂ�ÀB¿lÈ¢Ág½@¿ª¼X»H¼�Ô@Ñ�Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»�È�ÑoÈ�Ã�»3É�ÈHÒ�Â�ÀO»�ÏU»3ÌUÓrÂgÔ�Ò/Ã�ºUÊ1Ã?Ì�»HÞt½O»FÈ�Ã�Ê1À'¼
Ì�»3¾l»HÊ1È�»TÈ�Ã�Ì�»eÊeÉ�È¤¿lÀ=Ì�»3È�Ï7Â�ÀOÈ�»JÃ�Â%Ã�º@»3¿lÌ�Ó�Â�Ô-Û È¤Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾aË�Â�Ì�å/¾lÂ/Ê�¼7Î§Ü{ÀµÊ�¼@¼o¿lÃ�¿lÂ�À=Ã�Â�É
Ê1À'Ê1Á�¿lÀOÁ�Ì�»3È�Â�½@Ìr¹�»
Êg¹FÞ�½@¿yÈ�¿yÃ�¿lÂgÀ�ÒaÃ�ºO»�Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»
Ë�Â�Ì�å/ÈT¿lÀæ¹�Â�À'¹�»FÌ�Ã�Ë¢¿lÃ�ºæÃ�ºO»%¹
ÂgÉBÏO¿l¾y»3Ì�Ã�ÂÙÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»
ÔUÂ�Ã�ºæÊ1½OÃ�Â�É
ÊeÃ�¿�¹3Ê1¾l¾yÑtÐ
Ág»FÀO»3ÌrÊ1Ã�»H¼©Ê1À'¼©½OÈ�»FÌvÐDÁ�»3ÀO»FÌrÊ1Ã�»e¼�ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾l¿yÈ�ÉÝË�¿lÃ�ºO¿lÀ=Ê¢ÓrÂgÔ�Î

Å�º@»TË�Â�Ì�å/¾lÂ/Ê�¼%ÊeÀ@Ã�¿�¹�¿lÏ'Ê1Ã�»H¼
Í9ÂgÌ¤Ã�ºO»�Ä£Å?ÆN¿lÈ�Ç/Ê1Ì�¿l»H¼7Î�îµ»¤»�ÕOÏ7»H¹�Ã�É�Â�È�Ã�È�¿lÃ�»3È�Ã�Â�ºUÊeÇ1»J¾ªÊ1Ì�Á�»tÒ'Ï'Ê1ÌvÐ
Êe¾l¾l»3¾tÓrÂ�ÔOÈ�¿lÀOÃ�»3Ì�É�¿~ÕO»H¼©Ë�¿yÃ�º%¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»¤Ë�ÂgÌ�å7Î¦Å�ºO»¤Â�Ï'»FÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�ÑoÈ�Ã�»3ÉçÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�É�½@È�Ã�»
Õ@¹
»3¾�¿yÀ%Ã�ºO¿lÈ
»3ÀoÇ/¿lÌ�Â�ÀOÉ�»FÀ/ÃHÎ¢è-Ê1Ì�Á�»TÏ'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾oÓrÂ�ÔOÈ�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»TºO¿lÁ�º=Ã�ºOÌ�Â�½@Ágº@ÏO½OÃHÒ'Ë�ºO¿l¾y»¤È�ºOÂ�Ì�ÃHÒ@¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»�Ó�Â�ÔOÈ�Ì�»eÞ�½@¿yÌ�»

ï h?igjlk�q{prkvp
n3q{uri©��nFk�k{|tm/mo�Hq{z{prs£xt�
zDi/pJð?�gjlz{prs=ñ�zvn3z{prk��¦st�gn3�turprs%òaprk{p
n3q{uri%ó�q{�3ôDprurz{k��¦�Hpr�tur�©¨9�����Hq{��n3z9jl�H�×ñgu�jlp��/urpJn3�ts
h-pru�it�/�3}y�H�e��õ�ö�urp��¢ò�ó@�÷õ�q{stprq§ø?�t��ùHúgû
üHýHü��9þtÿ�ó�q{�H�Hq�n3�  ��1stp�ø?�t�©õ�h¢û � jlk{k{|/prs%xt�
�¢ò�ó@�¢ýH a�
õ�|t�tstprq� ��H�tz{q�n3urz
���¦�����Hü���� � �D -� ��� �Húg�¦hai/p��Hjlpr�ak�n3�/sBur�H�/u�}y|tkDjy�H�/k�ur�H�tz�n�jl�tprsTjl�
z{igjyk�st�tur|t��pr�gz�n3q{p�z{it�Hkvp��3�ah7prq�nT ��H��mt|tz{prq� ��H��monF�t�
n3�ts�k{it�H|g}ls��/�Hz�xXp�jl�tz{prq{mtq{prz{prs�n3k?qvprmtq{prk{pr�gzwjy�/��z{itp��3ö¤u�j�n�}5mo�F}�jlu�jyprk��tp�jlz{itprq�pr�gmtq{prk{k{prs��Hq�jl��mg}�jlprs@�/�3�5�¢ò�ó@�W�Hq?z{itp�ð��XñX�
	��H�eprq{�t��pr�1zr�






Þ�½@¿ª¹�å%Ì�»3È�ÏUÂ�ÀOÈ�»/Î¤Æ�¾yÈ�Â@Ò7Ã�º@»TÈr¹
ºO»H¼o½@¾l»3Ì�ÉT½@È�Ã�ÏOÌ�»3Ço»3ÀoÃ�È�ÃrÊeÌ�ÇoÊeÃ�¿lÂ�À=ÊeÀU¼×»3ÀOÈ�½@Ì�»�È�Â�É�»TÉ�»HÊ1È�½@Ì�»�Â1Í?ÍwÊ1¿lÌvÐ
ÀO»3È�È�ÊeÉ�Â�À@Á�Ó�Â�ÔOÈTÂ1Í§È�¿lÉ�¿y¾�Ê1ÌB¹�º'Ê1ÌrÊ�¹�Ã�»3Ì�¿lÈ�Ã�¿�¹�È��?Ã�Â%ÍwÊ�¹�¿l¾l¿yÃrÊ1Ã�»©Ã�ºO¿lÈHÒ?Ë¦»
Ï@Ì�ÂgÇo¿�¼o»
Ê=É�»H¹�ºUÊeÀ@¿yÈ�ÉçÍ9ÂgÌ�Ó�Â�Ô
¼o¿��7»3Ì�»3ÀoÃ�¿�ÊeÃ�¿lÂ�À-Î
Å�º@¿yÈ¤Ï'Ê1Ï7»FÌ�¼o»FÈr¹�Ì�¿lÔU»3ÈTÃ�ºO»�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ�¿lÈ�È�½O»3ÈTÈ�Ï'»e¹�¿��7¹JÃ�Â=Â�½OÌ�½@ÀO¿�Þ�½@»©Ê1Ìr¹�ºO¿lÃ�»H¹�Ã�½OÌ�»/ÎTîW»TÂ�½OÃ�¾l¿yÀ@»

Ô'Â�Ã�ºæÃ�ºO»×È�¹�ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@ÁÙÏUÂg¾l¿�¹�¿l»3È©Â1Í¤Ã�ºO»£Â�Ï7»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁµÈ�Ñ/È�Ã�»3É�Ê1À'¼MÃ�º@»£½OÈ�»FÌ©¾y»3Ço»3¾¢Ì�½@ÀOÃ�¿yÉ�»/Î ¸o»e¹�Ã�¿yÂ�À<à
ÍwÊ1É�¿l¾y¿�Ê1Ì�¿��F»3È�Ã�ºO»JÌ�»HÊ�¼o»3Ì�Ë�¿lÃ�º=Ã�ºO»TÅ�»3ÌrÊ�Ä£Å�Æ¬Ê1Ìr¹�ºO¿lÃ�»H¹�Ã�½OÌ�»/Î�¸o»e¹�Ã�¿yÂ�ÀÙâ�¼X»3Èr¹�Ì�¿lÔU»3È�Ã�º@»TÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1É�É�¿yÀ@Á
»3ÀoÇ/¿lÌ�Â�ÀOÉ�»FÀ/Ã�É
Ê�¼o»�Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»¤Ã�Â
Ã�ºO»J½OÈ�»FÌHÎ�¸o»e¹�Ã�¿yÂ�À×á©¼X»3Èr¹
Ì�¿yÔU»3È§Ã�º@»TÈr¹
ºO»H¼o½@¾l¿yÀ@Á
¼o»e¹�¿lÈ�¿yÂ�À@È�É
Ê�¼o»TÔ@Ñ
Ã�º@»¤½OÈ�»3Ì�¾l»3Ço»3¾5Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»�È�Ñ/È�Ã�»FÉçÂgÀ%ÔU»3ºUÊ1¾�Í¦ÂeÍ?½OÈ�»3Ì�ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1É�ÈHÎ¢¸o»e¹�Ã�¿yÂ�À	��¼o»3È�¹�Ì�¿lÔ'»FÈ�Ã�º@»¤ÂgÇt»3ÌrÊ1¾y¾5Á�Â/Ê1¾yÈ
ÂeÍ-ÂgÏ�»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�ÑoÈ�Ã�»3É[Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�È�Ã�ºUÊeÃ�É
Ê1À'Ê1Á�»§Ã�º@»�Ê1¾y¾lÂ'¹3Ê1Ã�¿lÂ�ÀBÂ1Í�Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�Ê1ÀU¼BÉ�»3ÉBÂgÌ�ÑBÌ�»3È�Â�½OÌr¹�»3ÈeÎ
¸o»H¹
Ã�¿lÂ�ÀJÚ¢¼X»3Èr¹
Ì�¿yÔ�»3È�Ã�º@»�¿lÈ�È�½@»3È�Ê1À'¼¤Ï'Â�¾l¿�¹�¿l»3È�¿lÀOÇ�Â�¾lÇ�»H¼�¿lÀ�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ'ÒeÊ1À'¼�¸X»H¹�Ã�¿lÂgÀ�
¢¼o¿lÈr¹
½OÈ�È�»3È
Ã�º@»�Ï@Ì�Â@¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3ÌHÎ
��Â�À'¹�¾l½OÈ�¿yÂ�À@È�Ê1Ì�»§ÏOÌ�Â�Ço¿ª¼X»H¼B¿lÀ%È�»e¹�Ã�¿yÂ�À	�OÎ

� ���§±���� ��� ������°
��� � ±�¶! =·r°
�§¶¢°¦´%±��
Å�ºO»×Å?»FÌrÊµÄ%Å�Æ Ê1Ìr¹�ºO¿lÃ�»H¹�Ã�½OÌ�»/ßyØrä¤¿yÉ�Ï@¾l»3É�»3ÀOÃ�È©ÊWÏ@ºoÑ/È�¿�¹3Ê1¾l¾lÑ È�ºUÊ1Ì�»H¼tÐDÉ�»FÉ�Â�Ì�Ñ�ÉT½@¾yÃ�¿lÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì©Ë�¿lÃ�º
ÉT½@¾yÃ�¿~ÐDÈ�Ã�Ì�»HÊ1ÉéÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�Ê1À'¼£¿yÀoÃ�»3Ì�¾l»HÊHÇ�»H¼
É�»3É�Â�Ì�Ñ�½@ÀO¿lÃ�È�¿lÀOÃ�»3Ìr¹
ÂgÀ@ÀO»H¹
Ã�»e¼BÔ@Ñ
ÊBÏUÊg¹
åe»FÃ{Ð{È�Ë�¿lÃ�¹�º@»H¼©¿yÀXÐ
Ã�»FÌr¹�Â�ÀOÀO»e¹�Ã�¿yÂ�ÀìÀ@»3Ã�Ë?Â�Ì�å5Î�Å�ºO»�ÀO»3Ã{Ë�Â�Ì�å=ÏOÌ�Â�Ço¿ª¼X»3ÈTÊ�Ô@¿yÈ�»H¹�Ã�¿lÂgÀìÔUÊ1À'¼oË�¿�¼oÃ�ºìÃ�º'Ê1Ã�È�½@ÏOÏUÂ�Ì�Ã�È�Ê%Ì�»HÞt½O»FÈ�Ã
ÊeÀU¼�Ê�Ì�»3È�ÏUÂ�ÀOÈ�»�Í9Ì�Â�ÉÝ»eÊg¹
º�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�Ã�Â
ÊTÌrÊeÀU¼oÂ�ÉÝÉ�»FÉ�Â�Ì�Ñ�¾yÂO¹3Ê1Ã�¿yÂ�À%¿lÀ%»HÊ�¹�º�¹
¾yÂO¹�åBÃ�¿�¹�å7Î

Ö�Ê�¹�º ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì×Â1Í�Ã�º@»:Å�»3ÌrÊWº'Ê1È£È�½@ÏOÏUÂgÌ�Ã£Í)Â�Ì:ØFÚWÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀR¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È=Ê1À'¼ Ø3à"�W¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿lÂgÀ
È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈHÎaÖ�Ê�¹�º�Ï@Ì�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�À=¼oÂ�É
Ê1¿lÀ�¿lÉ�ÏO¾l»3É�»FÀOÃ�È�Ê�É�»3É�Â�Ì�Ñ�É
Ê1Ï%Ë�¿yÃ�º=Ê1À�¿lÀ'¼X»3Ï7»3ÀU¼o»3ÀoÃ�È�»3Ã�Â1ÍaÌ�»3Á�¿lÈvÐ
Ã�»FÌ�È�ºOÂ�¾�¼o¿lÀOÁ�È�Ã�Ì�»eÊeÉ Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»T¾l¿lÉ�¿yÃ�ÈTÊ1À'¼�Êg¹F¹�Â�½OÀOÃ�¿lÀOÁB¿yÀXÍ)Â�Ì�É
Ê1Ã�¿yÂ�À-Î#��Â�ÀOÈ�»eÞ�½@»3ÀoÃ�¾yÑoÒ@»eÊg¹
º=ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì
¹3Ê1À=ÔU»�»
ÕX»e¹�½OÃ�¿lÀOÁÙØFÚ�¼o¿lÈ�Ã�¿lÀ'¹�Ã�Ê1ÏOÏO¾l¿�¹3Ê1Ã�¿yÂ�ÀOÈ¤¿lÀ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾DÎ§Æ�¾lÃ�ºOÂ�½OÁ�º×Í)»FË¦»3Ì�Ã�ºUÊeÀæØFÚ�Ê1ÏOÏO¾l¿�¹3Ê1Ã�¿lÂ�ÀOÈTÊ1Ì�»
¾y¿lå�»3¾lÑ�ÀO»e¹�»3È�ÈrÊ1Ì�ÑJÃ�Â¤Ê1Ã�Ã�Ê1¿lÀBÏU»HÊ1å�½OÃ�¿l¾y¿$�HÊ1Ã�¿yÂ�ÀBÂ1Í5Ã�ºO»�ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�ÌHÒgÃ�ºO»�Ê1Ç1Êe¿l¾�ÊeÔ@¾l»�¼XÂgÉ
Ê1¿lÀOÈ�Ê1¾y¾lÂ�ËWÃ�ºO»¢Â�ÏU»3ÌvÐ
ÊeÃ�¿lÀOÁBÈ�Ñ/È�Ã�»FÉ&%U»�ÕO¿yÔ@¿y¾l¿lÃ�ÑB¿lÀ%É
Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ�Ê1ÏOÏO¾l¿�¹3Ê1Ã�¿lÂ�ÀOÈ�Ã�Â�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�ÈHÎaî�ºO¿l¾l»�Ã�Ë�ÂJÂ�Ì�Ã�ºOÌ�»F»�ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾tÓrÂ�ÔOÈ
É
ÊFÑ%È�½OÈ�Ã�Ê1¿lÀÙÊBºO¿lÁ�ºìÊFÇ�»3ÌrÊ1Á�»TÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾l¿yÈ�Éç»�ÕX»e¹�½OÃ�¿lÀOÁ�Â�ÀÙÊ�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�ÌHÒ5È�Â�É
Ê1Ñ�ÊBÉ�¿~ÕXÃ�½OÌ�»�Â1Í�Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾
ÊeÀU¼BÈ�»HÞ�½@»3ÀOÃ�¿�Ê1¾gÓ�Â�ÔOÈHÎ

Ö�Ê�¹�º©È�Ã�Ì�»HÊ1É ºUÊeÈ�¿lÃ�È�ÂgË�À©Ì�»3Á�¿lÈ�Ã�»3Ì�È�»3Ã�ÊeÀU¼©¿yÈ¢º'Ê1Ìr¼oË�Ê1Ì�»§Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼�Îaë�À©»3Ço»3Ì�ÑBÃ�¿�¹�åBÂ1ÍaÃ�ºO»T¹�¾lÂX¹�å7Ò
Ã�º@»£ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì
¾yÂ�Á�¿�¹£È�»F¾y»H¹
Ã�È�Ê�È�Ã�Ì�»HÊ1É�Ã�º'Ê1ÃB¿lÈ
Ì�»HÊ�¼oÑæÃ�Âµ»�ÕO»H¹�½@Ã�»×Ê1ÀU¼ Ê1¾l¾lÂgË�È
¿lÃBÃ�Âµ¿lÈ�È�½O»×¿lÃ�È
ÀO»�ÕOÃ
¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂ�À-Î©¸X¿yÀU¹�»�¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂ�Àì¿yÀ@Ã�»3Ì�ÏOÌ�»3ÃrÊ1Ã�¿yÂ�À×¿yÈ�¹
ÂgÉ�Ï@¾y»FÃ�»3¾yÑ�ÏO¿lÏU»3¾l¿yÀ@»H¼×ÔOÑ=Ã�ºO»
ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�ÌHÒ�Ê1À'¼�Ô@Ñ
Ã�º@»©À@»3Ã{Ë�ÂgÌ�åµÊ1À'¼:É�»3É�Â�Ì�¿y»FÈBÊ1È�Ë¢»F¾y¾DÒaÊ=ÀO»FË[¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂ�ÀìÍ9Ì�ÂgÉ�Ê£¼X¿��7»FÌ�»3ÀOÃTÈ�Ã�Ì�»HÊ1É É
Ê1ÑÙÔU»�¿yÈ�È�½O»e¼
¿yÀì»eÊ�¹�º�Ã�¿�¹�å=Ë�¿lÃ�ºOÂ�½OÃ�¿lÀOÃ�»3ÌvÍ9»3Ì�¿yÀ@Á�Ë�¿lÃ�º:¿yÃ�È�Ï@Ì�»H¼o»e¹�»3È�È�Â�Ì�ÈHÎ('aÌ�Â�Ç/¿�¼X»H¼×Ã�º@»3Ì�»©Ê1Ì�»©»FÀOÂ�½OÁ�ºì¿lÀOÈ�Ã�Ì�½'¹
Ã�¿lÂ�À
È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�¿yÀ%Ã�ºO»¤Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�È�Â�Ã�º'Ê1Ã�Ã�º@»TÊ1Çe»FÌrÊeÁ�»§¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂ�À=¾�ÊeÃ�»3ÀU¹�Ñ�¿lÈ)�'¾l¾l»H¼©Ë�¿yÃ�º%¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�ÀOÈ¢Í9Ì�Â�É
ÂgÃ�º@»3Ì�È�Ã�Ì�»eÊeÉ�ÈeÒ�Ã�º@»
ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�ÌT¿lÈ¤Í)½@¾y¾lÑÙ½@Ã�¿l¾l¿��F»H¼7Î�¸o¿lÉ�¿l¾ªÊ1ÌTÃ�Â£Ã�ºO»
Ï@Ì�Â�Ç/¿lÈ�¿lÂ�À=Â1Í�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂ�ÀW¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@ÈHÒ
Ã�º@»£º'Ê1Ìr¼oË�Ê1Ì�»£ÏOÌ�Â�Ço¿yÈ�¿lÂ�ÀæÂ1Í©ØFà"�ìÈ�Ã�Ì�»HÊ1É�È
Ï7»3Ì
ÏOÌ�Â'¹�»3È�È�Â�ÌB¿lÈ©É�Â�Ì�»×Ã�º'Ê1À ¿yÈ�ÀO»H¹�»FÈ�ÈrÊ1Ì�ÑæÃ�ÂWå�»F»3ÏæÃ�ºO»
ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�Ô@½OÈ�ÑæÊeÃBÊ1ÀOÑ�Â�ÀO»£Ã�¿yÉ�»/Î:Å�ºO»�É
Ê1ÀOÑìÈ�Ã�Ì�»HÊ1É�È�»FÀ'Ê1ÔO¾l»©Ì�½@ÀOÀO¿lÀOÁ�Ó�Â�ÔOÈ�Ã�ÂÙÍ9½O¾l¾yÑì½OÃ�¿l¾y¿$�3»�Ã�ºO»
ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì¤Ë�ºO¿l¾y»
Â�Ã�ºO»3Ì�ÓrÂ�ÔOÈTÊeÌ�»
È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼�¿yÀìÊ1À'¼�Â�½@Ã�¿lÀ'¼o»FÏ'»FÀ'¼o»FÀOÃ�¾yÑ*�-Ã�º@»3Ñ=»3À'Ê1Ô@¾y»©Ê©ÏOÌ�Â'¹�»3È�È�Â�Ì�Ã�Â
Ì�»3É
Ê1¿yÀ�ÈrÊ1Ã�½OÌrÊ1Ã�»H¼�¼o½@Ì�¿yÀ@Á�Ï7»3Ì�¿lÂX¼XÈ�Â1Í¢ºO¿lÁ�ºO»3Ì¤¾ªÊ1Ã�»3ÀU¹�Ñ,+)Í)Â�Ì¤»�Õ'ÊeÉ�Ï@¾y»/Ò�¼X½O»�Ã�Â�È�Ñ/ÀU¹�ºOÌ�Â�À@¿��HÊ1Ã�¿lÂ�À=Ë�Ê1¿yÃ�È
ÊeÀU¼BÉ�»FÉ�ÂgÌ�Ñ%¹�Â�ÀOÃ�»3ÀoÃ�¿yÂ�À.-
Î
Å�»3ÌrÊOÛ È�É�»3É�Â�Ì�Ñ�¿lÈ�¼o¿lÈ�Ã�Ì�¿yÔ@½OÃ�»H¼©ÊeÀU¼BÈ�º'Ê1Ì�»H¼7Î�Æ�¾l¾UÉ�»FÉ�Â�Ì�Ñ�½@ÀO¿lÃ�È�Ê1Ì�»�Ê�¼O¼XÌ�»3È�È�Ê1ÔO¾l»�ÔOÑ�»HÊ�¹�ºBÏ@Ì�ÂX¹�»3È�Ð

È�Â�ÌHÎ
¸X»3Ço»3ÌrÊ1¾�ÊeÌr¹
ºO¿lÃ�»e¹�Ã�½OÌrÊ1¾'Í)»eÊeÃ�½OÌ�»FÈ�ÊeÌ�»¤»FÈ�ÏU»H¹�¿�Ê1¾y¾lÑ�½@È�»�Í9½O¾5Í9ÂgÌ�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á@Î�Æ È�Ã�Ì�»HÊ1Éç¾y¿lÉ�¿lÃ�¹�Â�½@ÀoÃ�»FÌ�¿lÈ

ÊeÈ�È�ÂX¹�¿�Ê1Ã�»H¼
Ë¢¿lÃ�ºB»HÊ�¹�º
ÏOÌ�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�À%¼oÂ�É
Ê1¿yÀ�Î�Ü{Ã¦Ê1¾l¾yÂ�Ë�È�Ã�ºO»§Â�Ï'»FÌrÊeÃ�¿lÀOÁJÈ�Ñ/È�Ã�»3É[Ã�Â�ÏOÌ�»
ÐD¿lÉ�Ï'Â�È�»¤Ê1À�½@ÏOÏU»3Ì
¾y¿lÉ�¿lÃ�Â�ÀÙÃ�ºO»�È�Ã�Ì�»HÊ1É"Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3È�Ê�¹FÞ�½@¿yÌ�»H¼×Ô@Ñ�»HÊ�¹
º�ÓrÂ�Ô/��Ã�ºO»�¾y¿lÉ�¿lÃ�¿yÈ¤»3ÀXÍ)Â�Ìr¹�»e¼�ÔOÑ%Ã�º@»
º'Ê1Ìr¼oË�Ê1Ì�»tÒ5È�Â
Ó�Â�ÔOÈ�¹FÊeÀ:È�»3¾~Í�ÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»�Ã�º@»3¿lÌTÈ�Ã�Ì�»HÊ1É Ê�¹FÞ�½@¿yÈ�¿lÃ�¿lÂgÀ@ÈTË�¿yÃ�º@Âg½@Ã�¿yÀU¹�½OÌ�Ì�¿lÀOÁ=Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ=È�ÑoÈ�Ã�»3ÉíÂ�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼7Î
Å�»FÌrÊ�ÏOÌ�Â�Ço¿ª¼X»3ÈaÃ�º@Ì�»3»¢½OÈ�»FÌ?¾l»3Ço»3¾X¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�À@È�Ã�ÂJÊ�¹3Þt½O¿lÌ�»�Ê1ÀU¼�Ì�»3¾l»HÊ1È�»�¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�ÀBÈ�Ã�Ì�»eÊeÉ�È�Â�À�Ã�ºO»�Ï@Ì�ÂeÐ
¹�»3È�È�Â�Ì?Â1Í�Ã�º@»�¿yÀ@ÇeÂ�åo¿yÀ@Á¤È�Ã�Ì�»eÊ1É10
2436587:9:; 5.7<2<7456=87?>@243<587"9A; BA587:9C387?>�ÊeÀU¼D2436587:9A; EAFHGA35Î�Å�ºO»�À@ÂgÇt»3¾
587<26745<=87%¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂgÀ:Ë�ÊeÈ¤¿lÀOÃ�Ì�Â/¼o½'¹
»H¼�Ã�Â×Ê1È�È�¿yÈ�Ã�Ë�¿yÃ�ºìÃ�ºO»©Ê1½@Ã�Â�É
Ê1Ã�¿ª¹�ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾l¿��eÊeÃ�¿lÂ�ÀìÂ1Í�Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É�ÈHÎ
Å�ºO»�¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�À©Ì�»3È�»FÌ�Ç/»FÈ�Ã�ºO»§Ì�¿yÁ�º@Ã?Ã�Â�¿lÈ�È�½@»IBA587:9C387J¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂ�ÀOÈHÒ/Ë�ºO¿�¹�º©Êg¹
Ã�¿lÇ/Ê1Ã�»�¿�¼o¾l»�È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�Ê1À'¼
ÊeÈ�È�¿lÁgÀ×Ã�ºO»3ÉçÏ@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É"¹�Â�½OÀ@Ã�»3Ì�È�Ê1À'¼�¼OÊ1ÃrÊ�»FÀOÇo¿yÌ�Â�ÀOÉ�»FÀoÃ�ÈeÎKJ�ÑD�'Ì�È�Ã�¿yÈ�È�½O¿lÀOÁ�ÊL58762<7456=87�¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�À-Ò
¹�Â�É�ÏO¿l¾y»FÌ�Á�»3ÀO»3ÌrÊ1Ã�»H¼×Èr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á©¹
ÂX¼o»J¿yÈTÊ1ÔO¾l»�Ã�Â�¹�Â�É�ÏO½@Ã�»
Ê�¼X¿yÇo¿lÈ�¿lÂgÀ×Â1Í�ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾aË�Â�Ì�å�Ê1ÏOÏ@Ì�ÂgÏ@Ì�¿ªÊ1Ã�»
Í)Â�Ì�Ã�ºO»T»
Õ@Ê�¹�Ã�Ào½OÉJÔO»3Ì�Â1Í¦È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»¤ÂgÌ�Ì�»HÞ�½@»3È�Ã�»H¼NM ÔU»�Í9Â�Ì�»TÃ�ºOÂ�È�»TÈ�Ã�Ì�»eÊeÉ�È§ÔU»3Á�¿yÀ�¹�Â�ÀOÈ�½@ÉJÐ
¿yÀ@ÁJÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈ�Ê1À'¼
Ë�¿lÃ�º@Âg½@Ã�È�ÑoÀ'¹�º@Ì�ÂgÀ@¿��eÊ1Ã�¿lÂ�À�Â1Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼oÈHÎ-Å�ºO»IEAF*G43�¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�À©Ì�»3Ã�½OÌ�À@È�Ê
È�Ã�Ì�»HÊ1É Ã�Â�Ã�ºO»¤¿�¼o¾l»¤È�ÃrÊ1Ã�»TÊ1À'¼%¼X»H¹�Ì�»HÊ1È�»3È�Ã�ºO»¤Ì�»FÈ�»3Ì�Ç/Ê1Ã�¿lÂgÀ%¹�Â�½OÀ@ÃFÎ

O



� � ±�²���±��#� � ·H¯���� ¯��×·
±�²
¯(� ��¯�°
'�Ì�Â�Á�ÌrÊ1É�È¢Í)Â�Ì�Ã�ºO»TÅ�»3ÌrÊBÊ1Ì�»TË�Ì�¿lÃ�Ã�»3À%¿lÀ=Å�»3ÌrÊ ��Ò.�
	�	¬Ê1ÀU¼
�5Â�Ì�Ã�ÌrÊ1À-Î)'�Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�ÉÝ¹3Ê1À×Ô'»J»�ÕXÏ@Ì�»3È�È�»H¼
»�ÕXÏ@¾y¿�¹�¿lÃ�¾lÑ
Ê1À'¼©¿lÉ�ÏO¾l¿�¹�¿lÃ�¾lÑOÎ

Ö�ÕOÏO¾l¿ª¹
¿yÃ©ÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾�Ï@Ì�Â�ÁgÌrÊ1É�É�¿lÀOÁW¿lÈ×ÊeÈ�È�¿lÈ�Ã�»H¼æÃ�ºOÌ�Â�½@Ágº Ã�º@»×½OÈ�»×Â1Í������������JÇ�Ê1Ì�¿�ÊeÔ@¾y»FÈ%Ê1À'¼êÍ9½OÃ�½OÌ�»
È�ÃrÊeÃ�»3É�»FÀoÃ�ÈeÎ�Æ¬Í9½OÃ�½OÌ�»
Ç/Ê1Ì�¿�Ê1ÔO¾l»�¼o»FÈr¹�Ì�¿lÔU»3È�Ê%¾yÂO¹3Ê1Ã�¿lÂ�ÀìÃ�º'Ê1Ã�Ë�¿l¾y¾¦»3Ço»3ÀoÃ�½'Ê1¾l¾yÑ%Ì�»H¹�»F¿yÇo»�Ã�º@»
Ì�»3È�½@¾yÃ¤ÂeÍ§Ê
¹�Â�É�ÏO½OÃrÊ1Ã�¿yÂ�À�Î¢ÆNÍ9½OÃ�½OÌ�»TÈ�ÃrÊeÃ�»3É�»FÀOÃ�¿lÈ�½OÈ�»H¼%Ã�Â�¹�Ì�»HÊ1Ã�»�Ê�ÀO»3ËNÏ'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾�Ê�¹
Ã�¿lÇo¿yÃ�Ñ�Ê1À'¼×¼o¿lÌ�»H¹�Ã�¿yÃ�È�Ì�»FÈ�½O¾lÃ
Ã�Â�ÊTÍ)½@Ã�½@Ì�»¤Ç/Ê1Ì�¿ªÊ1ÔO¾l»tÎ

î�ºO»3ÀìÊBÍ9½OÃ�½OÌ�»�È�ÃrÊ1Ã�»3É�»3ÀOÃ�È�ÃrÊ1Ì�Ã�ÈHÒ5Ã�ºO»JÍ)½@Ã�½@Ì�»�Ç/Ê1Ì�¿ªÊ1ÔO¾l»T¿lÈ¤É
Ê1Ì�å/»H¼×Ê1È�½@À'Ê1ÇeÊ1¿l¾ªÊ1ÔO¾l»tÒ�¹FÊ1½OÈ�¿lÀOÁ£Ê1À@Ñ
È�½OÔ@È�»HÞt½O»3ÀoÃ�Ì�»HÊ�¼oÈ�Â1Í�Ã�º@»�½OÀUÊ1ÇeÊ1¿y¾�Ê1ÔO¾l»�Ç�Ê1¾y½@»�Ã�Â�ÔO¾lÂX¹
å5Î-îMºO»FÀBÃ�º@»¢Í)½@Ã�½@Ì�»�¹
ÂgÉ�Ï@¾y»FÃ�»FÈHÒgÃ�º@»�Ê1ÏOÏ@Ì�ÂgÏ@Ì�¿ªÊ1Ã�»
ÇgÊ1¾l½O»a¿lÈ�Ë�Ì�¿lÃ�Ã�»3ÀTÃ�Â¢Ã�ºO»aÍ9½OÃ�½OÌ�»¦ÇgÊ1Ì�¿�Ê1ÔO¾l»?Ê1ÀU¼�Ã�ºO»�¾lÂX¹FÊeÃ�¿lÂ�À�¿yÈ�É�ÊeÌ�åo»H¼�Ê1ÇeÊ1¿l¾ªÊ1Ô@¾y»/Î5Æ�À@Ñ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾oÊ�¹�Ã�¿lÇ/¿lÃ�¿y»FÈ
Ã�ºUÊ1Ã�Ê1Ì�»¤ÔO¾lÂ@¹�å�»e¼�Ë�Ê1¿lÃ�¿yÀ@Á�Í)Â�Ì�Ã�º@»¤Í)½@Ã�½@Ì�»¤É
Ê1Ñ�À@ÂgË�ÏOÌ�ÂO¹�»3»H¼�Î��%Å�ºO»T½@È�»3Ì�Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»�¿lÈ�Ì�»FÈ�ÏUÂgÀ@È�¿lÔO¾l»§Í)Â�Ì
Èr¹�ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á�Ê1À'¼©»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÀOÁ�Í)½@Ã�½@Ì�»¤Ô'ÂO¼o¿l»3ÈTß ¸X»H¹�Ã�¿lÂ�À%áeävÎ

Ü{É�Ï@¾y¿�¹�¿lÃBÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾l¿yÈ�É ¿lÈB¿�¼o»FÀOÃ�¿��U»H¼:ÔOÑìÅ�»3ÌrÊOÛ È�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿$�3¿lÀOÁ:¹
Â�É�ÏO¿l¾y»FÌHÎêÅ�º@»£É
Ê�ÓrÂ�Ì�¿yÃ�ÑìÂ1Í�ÏUÊeÌrÊ1¾~Ð
¾y»F¾y¿lÈ�Éç»�ÕOÏO¾lÂ�¿lÃ�»e¼%¿lÈ�¾yÂOÂ�Ï=¾l»3Ç�»3¾-Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É10¢Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾y¿lÈ�ÉçÂ�ÔOÃrÊ1¿lÀO»H¼£ÔOÑ�»�ÕO»H¹
½OÃ�¿yÀ@Á
È�»3Ï'Ê1ÌrÊ1Ã�»¤¿yÃ�»3ÌrÊ1Ã�¿lÂgÀ@È
ÂeÍ�Ê�¾lÂ/Â�Ïì¹�Â�À'¹
½OÌ�Ì�»3À@Ã�¾lÑ�ÎTë§Ã�ºO»3Ì§Í)Â�Ì�É�È¤»�ÕXÏ@¾yÂ�¿lÃ�»H¼×¿yÀU¹�¾l½'¼o»�ÔO¾lÂX¹
å�¾l»3Ço»3¾�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É£Ò5Â�ÔOÃrÊ1¿yÀ@»H¼×ÔOÑ%»�Õ/Ð
»H¹�½@Ã�¿lÀOÁ�È�»FÏ'Ê1ÌrÊ1Ã�»JÔO¾lÂX¹�åoÈ�ÂeÍ�¹
ÂX¼o»�¹
ÂgÀU¹�½OÌ�Ì�»3ÀOÃ�¾lÑ�ÒUÊ1À'¼×¼OÊ1ÃrÊ�ÏO¿lÏU»3¾l¿yÀ@¿yÀ@Á@Ò5Ê�¹�ºO¿l»3Çt»H¼©Â�ÀO¾lÑ�Ë�º@»3À�»�ÕXÏ@¾y¿�¹�¿lÃ
È�Ñ/ÀU¹�ºOÌ�Â�ÀO¿$�HÊ1Ã�¿yÂ�À©¿yÈ�¿lÀ'¹
¾y½U¼o»H¼�Î

Å�º@»�¹�Â�É�ÏO¿l¾l»3Ì©Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3È©Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈ
Í)Â�Ì©É�½'¹�ºæÂ1ÍJÃ�º@»×Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾y¿lÈ�É ¿yÃ©Á�»3ÀO»FÌrÊ1Ã�»FÈHÎ¥Ü{Ã�Á�»FÀO»3ÌrÊ1Ã�»3È
½OÈ�»FÌ�¾y»3Ço»3¾-¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂ�ÀOÈHÒ 2A3<587:9:; 5.7<2<7A5<=87�ÊeÀU¼@243<587"9A; B4587"9"387OÒ5Ã�Â�Ê1¾l¾yÂO¹3Ê1Ã�»�º'Ê1Ìr¼XË�ÊeÌ�»¤È�Ã�Ì�»eÊeÉ�ÈeÎ§Ü{Ã
Ã�º@»3À%Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3È¢Ã�ºO»¤Ë�Â�Ì�å
Ê1É�Â�ÀOÁBÃ�ºO»¤È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�È�ÃrÊ1Ã�¿�¹3Ê1¾l¾lÑ�Â�Ì�½OÈ�¿yÀ@Á�ÊJÈ�»3¾�Í�ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á�Ê1ÏOÏOÌ�Â/Ê�¹�º-Î�Å�º@»
¹�Â�É�ÏO¿l¾y»FÌ�Á�»3À@»3ÌrÊ1Ã�»FÈ�¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�À@È�Ã�Â§Ì�»F¾y»eÊeÈ�»�Ã�º@»�È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈHÒ 2A3<587"9A; E:FHG435Ò�Ë�ºO»FÀJÃ�ºO»¢Ë�Â�Ì�å§¿lÈ�¹�Â�É�Ï@¾y»FÃ�»/Î
�OÂ�Ì¤»�Õ'ÊeÉ�Ï@¾y»/Ò�Ê%È�Ã�ÌrÊ1Ã�»FÁgÑ%Í9Â�ÌJÊ%È�¿lÉ�ÏO¾l»�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾¦¾lÂ/Â�Ïì¿yÈ¤Ã�Â£Ì�»eÞ�½@»3È�Ã�½@ÏìÃ�Â×â���È�Ã�Ì�»eÊeÉ�È��BÊ1À'¼:¼o¿lÇ/¿�¼o»
Ã�º@»
¾yÂoÂgÏê»3Ço»3ÀO¾lÑÙÊ1É�Â�ÀOÁ=ºOÂ�Ë¦»FÇ�»3Ì¤É
ÊeÀ@ÑÙÈ�Ã�Ì�»HÊ1É�È�Ê1Ì�»£Ê�¹3Þ�½@¿yÌ�»e¼7Î£ÜwÍ�Ã�º@»©ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�¿lÈ�ÔO½OÈ�ÑµÊ1À'¼:ÀOÂ
Êg¼@¼o¿lÃ�¿yÂ�À'Ê1¾aÈ�Ã�Ì�»eÊeÉ�È�ÊeÌ�»©Ê1Ç1Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»tÒ�Ã�ºO»FÀÙÃ�º@»
¾yÂoÂgÏì»
ÕX»e¹�½OÃ�»3ÈTÈ�»3Ì�¿�Êe¾l¾lÑ=Ë�¿yÃ�ºìÂ�ÀO»
È�Ã�Ì�»HÊ1É ÊHÍ9Ã�»FÌ�Â�ÀO¾lÑµÊ
Í)»3Ë�¿lÀOÈ�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂgÀ@È�ÂeÍaÂ�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼�Î

î�ºO»3À�Ã�ºO»
¹�Â�É�ÏO¿l¾l»3Ì�»
ÕXÏUÂ�È�»3ÈTÊ�¾�Ê1Ì�Á�»BÊ1É�Â�½OÀ@Ã�Â1Í¢Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾y¿lÈ�É ¿yÃ¤É
ÊeÑ%Êg¹FÞ�½@¿yÌ�»�È�Ã�Ì�»HÊ1É Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»3È
Êg¹
Ì�Â�È�È�ÊJÈ�»FÃ�Â1ÍaÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂ�À�¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�Â�À=¼o¿lÈ�Ã�¿lÀ'¹�Ã�ÏOÌ�Â@¹
»3È�È�ÂgÌ�ÈeÎ�Å?Â�¼oÂBÈ�Â�¿lÃ�Á�»3À@»3ÌrÊ1Ã�»�¹FÊ1¾y¾lÈ�Ã�Â�Ã�ºO»¤½OÈ�»3Ì
Ì�½OÀoÃ�¿yÉ�» +wË�ºO¿�¹�º�¿lÀ%Ã�½OÌ�À%É
Ê1Ñ�¹3Ê1¾y¾5Ã�ºO»¤Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@Á�È�ÑoÈ�Ã�»3É�-¢Ã�Â�¹�Ì�»HÊ1Ã�»¤Ã�ºO» �'Ì�È�Ã�È�Ã�Ì�»HÊ1Éé¿yÀ%»HÊ�¹�º©ÂeÍ?Ã�º@»
ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿yÂ�À�¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@ÈHÎ ��Â�É�Ï@¿y¾l»3ÌvÐDÁ�»FÀO»3ÌrÊ1Ã�»H¼%¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�À@È�Ã�ºO»3À�Êg¹FÞ�½@¿yÌ�»�ÊeÀU¼%Ì�»3¾l»HÊ1È�»JÈ�Ã�Ì�»HÊ1É�È�¿lÀ=»HÊ�¹�º
¼oÂ�É
Ê1¿yÀ©Ô'Ê1È�»e¼�Â�À%Ã�ºO»¤ÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾l¿yÈ�Éé»�ÕOÏUÂ�È�»H¼7Î
Ü{À�È�½@É�É
Ê1Ì�ÑXÒ'Ã�ºO»�½OÈ�»FÌT¾y»FÇ�»3¾aÌ�½OÀoÃ�¿lÉ�»�Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3È¤Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»3È¤¿yÀ�Ì�»3È�Ï'Â�À@È�»�Ã�Â%»�ÕXÏ@¾y¿�¹�¿lÃ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾y¿lÈ�É1�

¹�Â�É�ÏO¿l¾y»FÌ�Á�»3ÀO»3ÌrÊ1Ã�»H¼T¹�ÂX¼o»�Ê�¼OÊ1ÏOÃ�¿lÇ�»3¾lÑ�Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3È�Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈ�Ë�ºO»3Ì�»3Ç/»FÌ7¿lÉ�ÏO¾l¿�¹�¿lÃ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É÷¿lÈ�¼o»FÃ�»e¹�Ã�»H¼7Î

� � � �§± � �!�D��"$#í´=¯B°�· � � ������°
� �
Å�ºO»¤Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»�Ì�»FÏOÌ�»3È�»3ÀOÃ�È�ÊJ½@È�»3ÌHÛ È�ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1Éç¿yÀ%É�½U¹�º�Ã�ºO»TÈ�Ê1É�»�Ë�ÊHÑ�Ê�¾�Ê1Ë�Ñ1»3Ì�Ì�»3ÏOÌ�»3È�»3ÀOÃ�È¢ºO»3Ì�¹
¾y¿l»3ÀoÃ�0
¿yÃ�¿lÈ�Ì�»FÈ�ÏUÂ�ÀOÈ�¿lÔO¾l»�Í9Â�Ì�Â�ÔOÃrÊ1¿yÀ@¿yÀ@ÁJÃ�º@»�Ô7»3È�Ã�Ì�»FÈ�ÏUÂ�ÀOÈ�»§Ã�¿lÉ�»�Í)Â�Ì�Ã�ºO»§½OÈ�»FÌHÛ È�Ï@Ì�Â�ÁgÌrÊ1É Ë�º@¿y¾l»§»3ÀOÈ�½@Ì�¿yÀ@ÁJÃ�º'Ê1Ã
+�Ø -�Ã�ºO»§ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊeÉçÊ1ÔO¿�¼o»FÈ�ÔOÑ�Ì�½O¾l»3È�¿lÉ�Ï'Â�È�»H¼BÃ�ÂB»3ÀOÈ�½@Ì�»�»eÞ�½O¿lÃrÊ1ÔO¾l»�Ê�¹3¹
»3È�È�Ã�ÂJÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�¿yÀ@Á�Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3È�Ê1À'¼
+Dà"-�Ã�ºO»�Ï@Ì�Â�ÁgÌrÊ1É¥Ì�»3È�Ï'Â�ÀU¼oÈ�Ã�ÂTÊ1À@ÂgÉ
Ê1¾l¿l»3ÈK+wÈ�¿lÁgÀUÊ1¾yÈeÒgÃ�ÌrÊ1ÏOÈ -aË�¿yÃ�º@Âg½@Ã?»3ÀU¼OÊ1ÀOÁ�»3Ì�¿lÀOÁ�¿lÃ�È�Â�Ë�ÀB¹�Â�Ì�Ì�»H¹�Ã�ÀO»FÈ�ÈHÎ
% »FÌ�»tÒ�Ë�»�¼o»3È�¹�Ì�¿yÔU»�Í9»HÊ1Ã�½OÌ�»3È¤Â1Í�Ã�ºO»�Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»�Ï'»FÌ�Ã�Ê1¿lÀO¿lÀOÁ�Â�À@¾yÑ�Ã�Â%Ã�º@»#�'Ì�È�ÃT¹�Â�ÀOÈ�Ã�ÌrÊ1¿lÀOÃHÎTÅ�ºUÊeÃT¿lÈHÒ�Ë�»
¼o»3È�¹�Ì�¿yÔU»£Ã�ºO»×È�Ã�Ì�½'¹�Ã�½OÌ�»µÊeÀU¼êÏ'Â�¾l¿�¹�¿l»3È©Â1Í¤Ã�ºO»×Ì�½@ÀOÃ�¿yÉ�»�Ã�º'Ê1Ã©È�½OÏ@Ï'Â�Ì�Ã
ÍwÊ1È�Ã
Ì�»3È�Ï�ÂgÀ@È�»£Ã�Âê¹
º'Ê1ÀOÁ�»3È�¿yÀ
Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É Ë�¿lÃ�º@Â�½OÃ�È�¿yÁ�ÀO¿��5¹FÊ1ÀOÃ�¾yÑBÌ�»H¼X½'¹�¿lÀOÁBÂ�Ç�»3ÌrÊ1¾l¾@É
Ê�¹�ºO¿lÀO»§Ã�ºOÌ�Â�½OÁ�ºOÏ@½OÃHÎ

&
')( *
+-,/.�021-354767358:9<;�.54=8>.@?<354
Å�ºO»TÈ�Â1Í9Ã�Ë�Ê1Ì�»TÊ1Ìr¹�ºO¿lÃ�»H¹�Ã�½OÌ�»JÂeÍ¦Ã�ºO»�Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»T¹�Â�ÀOÈ�¿lÈ�Ã�È¤Â1Í�Ê�º@¿y»3Ì�ÊeÌr¹�ºoÑ%Â1Í�Â�Ô/Ór»H¹�Ã�È�Ê1À@¿yÉ
Ê1Ã�¿yÀ@Á�Ã�ºO»TÏ@Ì�Â1Ð
¹�»3È�È�¿yÀ@ÁµÔU»3ºUÊeÇo¿lÂgÌ�ÂeÍJÃ�ºO»£Å?»3ÌrÊOÎ Ä×Ê1ÀOÑìÂgÔtÓ�»H¹
Ã�È�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾�Ã�º@ÂgÈ�»×Â1Í¤Ã�ºO»×Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@ÁµÈ�ÑoÈ�Ã�»3É�ß ¸o»H¹�Ã�¿lÂ�À
�FävÎ

A hai/p¦h7prq�n���h���ion3k���|g}�}�ý3pr��mtz{��xgjyz{k��H�¤pr�gprq{���?�Hq{s¤�3�@��pr���Hq{�g�3�?igjluri�k{|tm/m@�Hq{z-z{itp?p�ö�u�jlpr�tzUjy��mg}lpr��pr�tz�n3zwjy�H�¤�3�O��|tz{|tq{prkr�
B �¦k���pr�ên3k�ü � �Hq¦n3k���n3�t��n3kDC � k{z{q{p
n3��k�ur�H|g}ys�xop��tprprstprs�z{��k�n3z{|tq�n3zDp�zDi/p�mtq{�gurprk{k{�Hqr�/stprmXpr�tsgjl�t���H��z{itp�mtq{�H�Hq�n3���

E



Æ ½@È�»3Ì�Ï@Ì�Â�ÁgÌrÊ1É ¿lÈ�Ì�»3ÏOÌ�»FÈ�»3À@Ã�»e¼ìÊ1ÈBÊ � ����� Î:Æ ÃrÊ1È�å5Û È
¹�Â�É�ÏO½OÃ�¿lÀOÁÙÌ�»3È�Â�½OÌr¹�»3È�¿lÈBÊÙ¹�Â�¾l¾l»H¹�Ã�¿lÂgÀêÂ1Í
� � ����� Ò�»HÊ�¹�º©ÂeÍ�Ë�ºO¿�¹�º©ÂX¹3¹
½OÏO¿l»3È�ÊJÏ@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�À�¼XÂ�É
Êe¿lÀ-Î?Å�ºO»§ÂgÏ7»FÌrÊ1Ã�¿lÀOÁJÈ�Ñ/È�Ã�»FÉÝÏ@Ì�ÂgÉ�¿lÈ�»FÈ�Ã�º'Ê1Ã�Ã�»HÊ1É�È
ÂeÍ¦Ã�ºO»�ÈrÊ1É�»TÃrÊ1È�å£Ê1Ì�»�Â�ÀÙ¼o¿lÈ�Ã�¿lÀ'¹�Ã¤ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�ÈHÒ-ÊeÈ§¾yÂ�ÀOÁ=Ê1È�Ã�ºO»TÀ@½OÉTÔ@»3Ì¤ÂeÍ¦Ã�»HÊ1É�È�Â1Í¦Ã�º@»�Ï@Ì�Â�ÁgÌrÊ1Éç¿lÈ
¾y»FÈ�È�Ã�º'Ê1À�Ã�ºO»�ÀO½OÉ¤ÔU»3Ì§ÂeÍ¢Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�È�Â1Í¦Ã�º@»�É
Ê�¹
ºO¿lÀO»tÎ�'aÌrÊ�¹�Ã�¿ª¹FÊe¾l¾lÑ=È�ÏU»HÊ1åo¿yÀ@Á@Ò5¿lÃ�È�»3Ì�Ç/»FÈ�ÀOÂ�ÏO½@Ì�ÏUÂgÈ�»
Ã�ÂJÏ@½OÃ�Ã�Ë¦Â�Ã�»HÊ1É�È�ÂeÍ�Ã�ºO»§ÈrÊ1É�»¤ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊeÉ[Â�À�Ã�º@»�ÈrÊ1É�»§ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�0aÃ�º@»�È�Ã�Ì�»HÊ1É ¾l¿lÉ�¿yÃ�¿yÉ�ÏUÂ�È�»e¼BÔ@ÑJÃ�ºO»
ÂgÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�ÑoÈ�Ã�»3É ¿lÈ�¾�Ê1Ì�Á�»�»3À@Âg½@Á�ºBÃ�Â�»3À'Ê1ÔO¾l»�Ê�Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾5Ã�»eÊeÉ[Ã�Â�É�Â�Ì�»�Ã�º'Ê1À©ÈrÊ1Ã�½OÌrÊ1Ã�»�Ã�º@»�ÏOÌ�ÂX¹�»3È�È�Â�ÌHÎ

Ö�Ê�¹�º%Ã�»HÊ1Éç¿lÀ'¹�¾l½'¼X»3È�ÊBÈ�»FÃ�Â1Í
	�� � ��� ����
 �����/� ��� � � � +9ÇoÏOÈ -
Ò'»HÊ�¹�º%Â1Í¦Ë�ºO¿�¹�º%¿yÈ¤ÊBÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Ô7Â�½@À'¼%Ã�Â�Êº'Ê1Ìr¼oË�ÊeÌ�»�È�Ã�Ì�»eÊeÉ£Î���Â�Ã�»�Ã�ºO»
¼o¿lÈ�Ã�¿yÀU¹�Ã�¿lÂgÀ�ÔU»3Ã�Ë¦»F»3ÀÙÊ©È�Ã�Ì�»HÊ1É�Ê1À'¼�Ê�ÇoÏ/0§»3Ço»3Ì�Ñ%Ç/Ï�º'Ê1ÈTÊ�¼o»e¼o¿�¹3Ê1Ã�»H¼
È�Ã�Ì�»HÊ1É£Ò5ÔO½@Ã�»HÊ�¹�º×È�Ã�Ì�»HÊ1É�¼XÂ/»3È¤ÀOÂ�ÃTÀO»H¹�»FÈ�ÈrÊ1Ì�¿l¾lÑ=º'Ê1Ç�»�Ê1ÀìÊ1È�È�ÂX¹
¿ªÊ1Ã�»H¼�ÇoÏ-ÎJÆ¬È�Ã�Ì�»HÊ1É ¹3Ê1À�Ô'»F¾yÂ�À@Á�Ã�Â
Ê�Ã�»HÊ1É�Ë�¿lÃ�ºOÂ�½OÃTÔU»3¿lÀOÁ£Ê%Ç/Ï 0T¹�Â�É�ÏO¿l¾l»3ÌTÁ�»3ÀO»FÌrÊeÃ�»H¼µÏ'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É"É
Ê1åo»3È¤½OÈ�»
Â1Í¢È�½U¹�º�È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈHÎ�ë�ÌTÊ
È�Ã�Ì�»HÊ1É"É
ÊHÑ�È�¿lÉ�Ï@¾yÑ=ÔU»�½OÀO½@È�»H¼�Î���ÀO¾l»3È�È¤È�ÏU»H¹�¿��'»e¼Ù¼X¿���»3Ì�»3À@Ã�¾lÑ=ÊeÃ�È�ÃrÊeÌ�Ã�½OÏ�Ò5Ã�ºO»�Ã�Ê1È�å=¿lÀO¿lÃ�¿�Êe¾l¾lÑ=È�ÃrÊ1Ì�Ã�È
Ë�¿yÃ�º=Â�ÀO»JÃ�»eÊ1É"ÊeÀU¼%Â�ÀO»JÇ/Ï-Î�Å¢º@»TÌ�½OÀ@Ã�¿yÉ�»¤¿lÈ�Ì�»3È�Ï'Â�À@È�¿lÔO¾l»¤Í)Â�Ì�Ê�¹3Þt½O¿lÌ�¿lÀOÁ�É�Â�Ì�»TÌ�»3È�Â�½@Ìr¹�»3È�¿~Í¦Ã�º@»3Ì�»T¿lÈ
Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É ¿lÀ%Ã�º@»¤ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊeÉçÊ1À'¼©Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈ�Ê1Ì�»¤Ê1ÇgÊ1¿l¾ªÊ1Ô@¾y»/Î

Å�º@»×¹�Â�¾y¾l»H¹
Ã�¿lÂ�À�Â1Í¤ÃrÊ1È�å/È£Ê�¹�Ã�¿yÇo»©Â�À�Ã�º@»%É
Ê�¹
ºO¿lÀO»%Ê1Ã%Ê1ÀOÑìÁ�¿yÇo»3ÀêÃ�¿lÉ�»×¿lÈ
½OÀU¼o»3Ì©Ã�ºO»×¹
ÂgÀ@Ã�Ì�Âg¾�ÂeÍ
Ã�º@»¤ÂgÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�ÑoÈ�Ã�»3É£Î¦Å�ºO»¤Ì�½OÀ@Ã�¿lÉ�»�È�Ñ/È�Ã�»FÉ�È�Ì�»3ÏOÌ�»FÈ�»3ÀOÃ�¿lÀOÁB»HÊ�¹�º©ÂeÍaÃ�ºO»FÈ�»TÃrÊ1È�åoÈ�¹�Â�É�ÏU»3Ã�»�Ë�¿lÃ�º=Â�ÀO»
ÊeÀ@Â�Ã�º@»3Ì�Í9ÂgÌ�Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3ÈeÎ

&
'�� *
8 9<4��<?�� ;���� � + 3"!
îµÂ�Ì�å�Ê1ÏOÏ7»HÊ1Ì�È§¿yÀ×Ã�Ë�Â�Ã�ÑoÏO»3È�Â1Í�Þt½O»3½@»3È�¿lÀ=Ã�ºO»JÌ�½OÀOÃ�¿lÉ�»tÎ
��»FË<Í9½OÃ�½OÌ�»FÈ�Ê1Ì�»�È�Ï'Ê1Ë�ÀO»H¼©¿lÀOÃ�ÂBÃ�º@» ��� �$#&%

 �'� � Â1Í�Ã�ºO»TÃrÊ1È�å7Î¢Å�ºO»JÌ�»HÊ�¼oÑ%Ï'ÂoÂg¾�¿lÈ�ÊJÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾ ��Ü ��ë Ô'Ê1È�»e¼%Â�À)(87A38B+*", 9.-/-Ùß �HävÎ<�@½OÃ�½OÌ�»FÈ�Ã�ºUÊeÃ�º'Ê�¼ÔO¾lÂX¹�å1»H¼%Ê1À'¼%Ê1Ì�»TÀ@ÂgË Ì�»HÊ�¼oÑ%Ã�ÂBÌ�½OÀ�ÊeÁ/Ê1¿lÀ=ÊeÌ�»JÏO¾�Ê�¹�»H¼©¿lÀ=Ã�ºO» �1032 � ��� � � #�
 ��� � Â1Í�Ã�ºO»¤Ã�»HÊ1ÉçÂ�À%Ë¢º@¿�¹�º
Ã�º@»3Ñ�ÔO¾lÂ'¹�å�»H¼7Î54�¿lÈ�Ã�Ì�¿lÔO½OÃ�»H¼£½OÀOÔ@¾yÂ/¹
å�»H¼©ÏUÂ/Â�¾yÈ§È�»3Ì�Ço»�Ê1È�Ê�¹�Â�À@Çe»FÀO¿l»3ÀoÃ�É�»eÊeÀ@È�Ã�Â�¼o¿lÌ�»H¹�Ã�È�ÏU»H¹�¿�Ê1¾�Ë�Â�Ì�å7Ò
È�½'¹�º%ÊeÈ�ÊB¹�Â�É�É
Ê1À'¼©Ã�Â�»�ÕO¿lÃFÒOÃ�Â�Ê�Ï'Ê1Ì�Ã�¿ª¹
½O¾�Ê1Ì�Ã�»HÊ1É£Î

Å�º@»�Ì�½@ÀOÃ�¿lÉ�»�½OÈ�»FÈ?Ê�È�»3¾~Í�Ð{Èr¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁ�È�Ã�ÌrÊ1Ã�»3Á�Ñ�Í)Â�Ì�»
ÕX»H¹
½OÃ�¿yÀ@Á¤Ë�Â�Ì�å�Í)Ì�Â�É Ã�º@»�Ì�»eÊg¼XÑJÊeÀU¼T½OÀOÔ@¾yÂ/¹�åt»H¼
Ï'ÂoÂg¾lÈHÎ�6�ÏOÈ¢Í)Ì�Â�Éç»3Ço»3Ì�Ñ�Ã�»HÊ1ÉçÌ�»FÏ'»eÊeÃ�»H¼X¾yÑ%È�»F¾y»e¹�Ã�ÊeÀU¼%Ì�½OÀ×Ë�Â�Ì�åJÍ9Ì�Â�ÉçÃ�º@»TÏUÂXÂ�¾lÈHÎ¢ÆRÇ/Ï�Û È�½OÀ@ÔO¾lÂt¹
å�»H¼
Ï'ÂoÂg¾-¿yÈ¢Á�¿yÇo»3À©ÏOÌ�»H¹
»H¼o»FÀ'¹�»§Ô7»H¹3Ê1½OÈ�»�Ë�»§Ë�Âg½@¾ª¼�¾y¿låo»�Ã�Â
¹�Â�É�Ï@¾y»FÃ�»§Â�¾ª¼©Ë�Â�Ì�åJÔ�»�Í)Â�Ì�»§È�ÃrÊeÌ�Ã�¿lÀOÁBÀO»3Ë�Ë¦Â�Ì�å7Î
Ö�ÕO»H¹
½OÃ�¿yÀ@Á�Ë�Â�Ì�å�¹3Ê1À%Ì�»3È�½O¾lÃ�¿lÀ%Ã�ºO»�Ê1¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�¿yÂ�À=Â1Í�Ê�¼O¼X¿yÃ�¿lÂ�À'Ê1¾�¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂgÀ%È�Ã�Ì�»eÊ1É�È�Í)Â�Ì�¹�Â�É�ÏO¿l¾l»3Ì�Á�»3ÀoÐ
»3ÌrÊ1Ã�»e¼7ÒA�'ÀO»FÌ�Á�ÌrÊe¿lÀBÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾y¿lÈ�É1�/¿lÀBÃ�ºO»�¹
Ì�»HÊ1Ã�¿lÂ�ÀBÂ1Í�ÀO»3ËæË�Â�Ì�åH�/Ê1À'¼�¿lÀBÃ�ºO»�ÔO¾lÂ'¹�å/¿lÀOÁ�Â1Í�Ë�Â�Ì�å5Î-Å�ºO»�ÇoÏ
»�ÕX»e¹�½OÃ�¿lÀOÁBË¢Â�Ì�åBÃ�º'Ê1Ã�¹
Ì�»HÊ1Ã�»FÈ�ÀO»3ËNË�Â�Ì�åBÂ�Ì�½@ÀOÔO¾lÂ/¹�åoÈ�Â�¾�¼©Ë¢Â�Ì�åB¿lÈ�Ì�»3È�Ï'Â�À@È�¿lÔO¾l»�Í9Â�Ì�Ï@¾ªÊ�¹�¿lÀOÁBÃ�ºO»TË�Â�Ì�å
ÂgÀ:Ã�º@»©Ì�»HÊ�¼XÑÙÂ�Ì�Â�ÀìÃ�ºO»�½OÀoÔO¾lÂX¹�å�»H¼µÏ'Â/Â�¾DÎÙÜwÍ�Ã�ºO»©Ë�Â�Ì�åÙÔ@¾yÂX¹
å/ÈeÒ�Ã�ºO»�Ç/ÏìÈ�»HÊ1Ìr¹�ºO»FÈT¿yÉ�É�»e¼o¿�Ê1Ã�»F¾yÑ×Í)Â�Ì
ÂgÃ�º@»3Ì�Ë�Â�Ì�åBÂgÀ%Ã�ºO»¤½@ÀOÔO¾lÂ/¹�å�»e¼BÊeÀU¼©Ì�»HÊ�¼oÑ�ÏUÂ/Â�¾lÈ��XÃ�ºUÊeÃ�¿yÈeÒXÔO¾lÂX¹�åo¿lÀOÁ�¼oÂo»3È�ÀOÂ�Ã�¾l»HÊ�¼
Ã�ÂBÔO½OÈ�Ñ�Ð{Ë�Ê1¿lÃ�¿yÀ@Á'Î

¸XÂ�É�»�Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É�ÈHÒ5»FÈ�Ï7»H¹
¿ªÊ1¾l¾lÑ=Ã�º@ÂgÈ�»�½@È�¿lÀOÁ�¼o¿lÇo¿ª¼X»�ÐvÊ1À'¼/Ðv¹�Â�À'Þt½O»3ÌTÊ1¾yÁ�Â�Ì�¿lÃ�º@É�ÈHÒ�É
Ê1Ñ=¼oÂ�ÔU»3Ã�Ã�»3Ì¤Ë�¿yÃ�º
ÊeÀ:ÂgÌr¼X»3Ì�¿lÀOÁ£¼X¿��7»FÌ�»3ÀOÃ�Í9Ì�Â�É ��Ü ��ë�Î5Å?»FÌrÊ�Ï@Ì�Â�Ç/¿�¼o»3È¤Ã�ºO»
½@È�»3ÌTË�¿lÃ�ºêÊ�¾�Ê1ÀOÁ�½'Ê1Á�»
»�ÕOÃ�»FÀOÈ�¿lÂ�À-Ò 387:FHB+*,+)Ð
Í)½OÃ�½OÌ�»4-3ÒgÃ�ÂTÊ1È�È�¿yÈ�Ã�Ë�¿yÃ�ºBÃ�ºO»�» �7»H¹�Ã�¿lÇ/»¦»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÂ�ÀBÂ1Í�Ã�ºOÂ�È�»�Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É�ÈHÎ-îêÊ1Á�ÀO»FÌ?Ê1À'¼L��Ê1¾�¼o»3ÌHß à�àHä{Ò�Â�½OÃ�¾y¿lÀ@»
Ê§É�Â�Ì�»�Á�»3À@»3ÌrÊ1¾@Ço»3Ì�È�¿lÂ�À�ÂeÍ-Ã�Â�½U¹�º-Òg¹3Ê1¾l¾l»H¼�¾l»HÊ1ÏoÍ9Ì�ÂgÁ�Á�¿lÀOÁ'Î�îMº@»3ÀBÃ�Â�½'¹�º�¿lÈ�ÊeÏ@ÏO¾l¿y»e¼�Ã�ÂTÊ�Í)½@Ã�½@Ì�»�Ç/Ê1Ì�¿�ÊeÔ@¾y»/Ò
Ã�º@»×ÇoÏ È�Ã�ÂgÏ@È©»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÀ@Á:¿lÃ�È%¹�½@Ì�Ì�»3ÀOÃ
Ë�ÂgÌ�åWÊ1À'¼M»�ÕO»H¹�½OÃ�»3È�¿yÀ@È�Ã�»HÊ�¼æÃ�ºO»ÙË�ÂgÌ�åæÊeÈ�È�ÂX¹
¿ªÊ1Ã�»H¼æË�¿lÃ�ºæÃ�º@»
Í)½OÃ�½OÌ�»�Ç/Ê1Ì�¿ªÊ1ÔO¾l»tÒ�½OÀ@¾y»3È�È�¿lÃ?ºUÊ1È�Ê1¾lÌ�»HÊ�¼oÑBÈ�ÃrÊ1Ì�Ã�»e¼7Î�Å�ºO½@ÈHÒgÃ�ºO»�Ç/Ï©»�ÕO»H¹�½OÃ�»3È¢Ã�ºO»§Ë¦Â�Ì�åJÂ�À©Ë�ºO¿�¹�º9� � � Ë�Â�Ì�å¿yÈTË�Ê1¿lÃ�¿yÀ@Á@Î=Å�ºO»©ÏUÂ�¾l¿ª¹
ÑµÈ�ÊFÇ�»FÈTÔO¾lÂX¹�åo¿yÀ@Á£Â1Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼ìÊ1Ã�Ã�º@»
»�ÕOÏ'»FÀOÈ�»�Â1Í�Ê©Í)»FË[»�ÕOÃ�ÌrÊ=¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�À@È�Â1Í
ÂeÇ�»3Ì�º@»HÊ�¼©Ë�ºO»3À×Ã�ºO»¤Ë�Â�Ì�å�¿yÈ�Ê1¾lÌ�»HÊ�¼oÑ%È�ÃrÊ1Ì�Ã�»e¼=Ê1À'¼©Ã�Â�½'¹�º%¿lÈ�À@ÂgÃ�½OÈ�»e¼7Î¢Å�ºO»J½OÈ�»¤Â1Í�Ã�Â�½'¹
º%É
Êeåt»3È�Ã�º@»
¼o»�ÍDÊe½@¾yÃ
��Ü ��ë÷Â�Ìr¼o»FÌ�¿yÀ@Á�Â1ÍaË�Â�Ì�å�ÉBÂgÌ�»¤è7Ü ��ë÷¿yÀ=¹
º'Ê1ÌrÊ�¹�Ã�»3ÌHÎ
Ü{ÀêÏOÌrÊ�¹�Ã�¿�¹�»tÒ�Ã�ºO»�½OÈ�»FÌ�ÀO»F»H¼ìÀ@Â�ÃJ»
ÕXÏ@¾y¿�¹�¿lÃ�¾yÑ�Ã�Âg½U¹�º�Í9½OÃ�½OÌ�»3È�¿yÀê¼o¿lÇ/¿�¼o»�Ð�Ê1À'¼tÐv¹
ÂgÀUÞ�½@»3Ì�Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É�È�Ã�Â

Êg¹�º@¿y»FÇ�»
Ã�ºO»£»;:©¹�¿l»3ÀU¹�ÑìÏOÌ�Â�Ç/¿�¼X»H¼�ÔOÑ�Ã�º@»©É�»e¹�º'Ê1ÀO¿lÈ�É£ÎÙÅ�ºO»£¹�Â�É�ÏO¿l¾l»3ÌB¿lÈ
ÊeÔ@¾y»�Ã�ÂÙ¿yÀXÍ)»3Ì
¼o¿lÇ/¿�¼o»
ÐvÊ1À'¼tÐ
¹�Â�À'Þt½O»3Ì�Ì�»H¹
½OÌ�È�¿lÇo»�È�Ã�Ì�½'¹�Ã�½OÌ�»�Ë�º@»3À©¿yÃ�¼o¿lÈr¹�Â�Ç�»FÌ�È�Ã�ºO»�È�Ã�Â�ÌrÊ1Ág»¤¹�¾�Ê1È�È�Â1ÍaÊ�Í9½OÃ�½OÌ�»§Ç/Ê1Ì�¿ªÊ1ÔO¾l»¢¿yÈ�Ê1½OÃ�Â�É
ÊeÃ�¿�¹:�
¿yÃ�Ã�º@»3À�Á�»3ÀO»FÌrÊeÃ�»3Èa¹�ÂX¼X»aÃ�Â�Ï7»3ÌvÍ9ÂgÌ�É<Ã�ºO»aÃ�Â�½'¹�º-Î7Å�ºO»aÌ�»3È�½@¾yÃ�¿lÈ�ÔOÌ�»HÊ�¼oÃ�ºXÐ �'Ì�È�Ã�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ�Â1ÍXÈ�½OÔ@ÏOÌ�Â�ÔO¾l»3É�È
½OÀoÃ�¿y¾¦Ç/Ïê¹�Ì�»HÊ1Ã�¿yÂ�Àì¾�Ê1Á�ÈTÈ�½OÔ@ÏOÌ�Â�ÔO¾l»3É ¹�Ì�»eÊeÃ�¿lÂ�À/�aÊ1Ã�Ã�º'Ê1ÃTÏ'Â�¿lÀOÃ�Ã�ºO»
È�¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁ�ÔU»H¹
ÂgÉ�»FÈ�¼o»3Ï@Ã�ºXÐ �'Ì�È�ÃFÎ
Å�ºO¿lÈ�¼oÑoÀ'Ê1É�¿�¹TÈ�¹�º@»H¼o½@¾y»J¿yÈ§Ô'Â�Ã�º�»;:©¹�¿l»3À@Ã�Ì�»3Á/Ê1Ìr¼o¿lÀOÁ%ÂeÇ�»3Ì�º@»HÊ�¼oÈ�Ê1ÀU¼%Ì�»HÊ�¹�Ã�¿lÇ/»JÃ�Â�¹�ºUÊ1ÀOÁ�»3È�¿lÀÙÃ�ºO»JÇ/Ï
Ë¦Â�Ì�åtÍ)Â�Ìr¹�»tÎ

&
'=< *
8 9<4��<?�� ;���� *D.@354 1?> @ 4�A�+ ?<358 4�A
Å�ºO»×Ì�½@ÀOÃ�¿yÉ�»£¿lÈ©Ì�»3È�ÏUÂgÀ@È�¿lÔO¾l»£Í)Â�Ì%¼XÑ/À'Ê1É�¿�¹3Ê1¾l¾yÑæ¿lÀ'¹�Ì�»eÊeÈ�¿yÀ@Á ÊeÀU¼�¼o»e¹�Ì�»HÊ1È�¿lÀOÁWÃ�ºO»ÙÀO½OÉJÔO»3Ì©Â1ÍJÇ/Ï@È©¿lÃ
»3É�ÏO¾lÂeÑoÈ�Ã�Â�»�ÕO»H¹�½@Ã�»¤Ã�ºO»J½OÈ�»FÌ�Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É£Î¦Å�ºO¿lÈ¢Í)½OÀU¹�Ã�¿yÂ�ÀUÊe¾l¿lÃ�Ñ�¿lÈ�¿lÉ�ÏUÂ�Ì�Ã�Ê1ÀOÃ�ÔU»H¹FÊe½@È�»TÃ�ºO»TÊ1Ç�»FÌrÊeÁ�»§È�¿$�3»
ÂeÍ¢Ã�ºO»�Ì�»HÊ�¼oÑ%Ï7Â/Â�¾�¹FÊeÀ�Ç�Ê1Ì�Ñ�È�¿yÁ�ÀO¿��5¹FÊ1ÀOÃ�¾yÑ%Â�Ç�»3Ì�Ã�ºO»�¾l¿�Í9»3Ã�¿yÉ�»�Â1Í¢Ã�ºO»TÏ@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É£Î�B¢»HÊ1È�Â�ÀUÊeÔ@¾yÑOÒ5Ê�¾�Ê1Ì�Ág»

C



Ì�»HÊ�¼oÑ�ÏUÂ/Â�¾�É�»3Ì�¿lÃ�È�É�Â�Ì�»¤ÇoÏOÈ�Ã�º'Ê1ÀÙÊ�È�É
Ê1¾y¾-Ì�»HÊ�¼oÑ%Ï'ÂoÂg¾7Í)Â�Ì�¿yÃ�È�Ã�¿lÉ�»3¾lÑ�»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÂ�À-Ò@Ê1ÀU¼%ÇoÏOÈ�Ê�¹3Þ�½@¿yÌ�»e¼
Í)Â�Ì�Ï�»3Ì�¿lÂX¼oÈ�Â1Íaº@¿yÁ�º=ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾l¿yÈ�ÉçÈ�ºOÂ�½@¾ª¼£Ô'»JÌ�»3¾l»HÊ1È�»H¼×¼o½OÌ�¿lÀOÁ�ÏU»3Ì�¿lÂX¼oÈ§ÂeÍ?¾yÂ�Ë�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�ÉçÃ�Â
¿lÉ�ÏOÌ�Â�Ç�»
»;:©¹�¿l»3À'¹
Ñ/Î

Å�º@»�Á�Â/Ê1¾yÈ¢Â1Í�Ã�ºO»§Ç/¿lÌ�Ã�½'Ê1¾�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�È�Ã�ÌrÊ1Ã�»3Á�Ñ�Â1Í�Ã�ºO»�Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»�É�¿yÌ�Ì�Â�Ì�Ã�º@ÂgÈ�»¤ÂeÍ�Ã�ºO»§Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»�¿yÃ�È�»3¾�Í 0
ÊeÀ ¿yÀU¹�Ì�»HÊ1È�»µ¿lÀ�Ã�º@»×ÀO½@ÉTÔ@»3Ì%Â1ÍJÇ/ÏOÈ£¿lÈ×ÊeÃ�Ã�»3É�ÏOÃ�»H¼MË�ºO»3À@»3Ço»3Ì©¿lÃ�É�¿lÁ�ºOÃ©Ì�»H¼X½'¹�»µÌ�»3È�ÏUÂ�ÀOÈ�»×Ã�¿yÉ�»µÂ1Í
Ã�º@»�Ï@Ì�Â�ÁgÌrÊ1É£Ò�È�½@Ô�Ó�»e¹�Ã�Ã�Â�Ã�ºO»�¹�Â�ÀOÈ�Ã�ÌrÊ1¿lÀOÃ�Ã�ºUÊeÃTÂ�Ç�»3ÌrÊ1¾l¾�Ã�º@Ì�Âg½@Á�ºOÏO½@Ã�Â1Í�Ã�ºO»�É
Ê�¹�ºO¿lÀO»�È�º@Â�½O¾�¼�ÀOÂ�Ã�ÔU»
È�¿lÁgÀ@¿��7¹3Ê1ÀoÃ�¾yÑ�Ì�»H¼o½U¹�»H¼�Î�îµ»3Ì�»�Ê�¹3Þt½O¿lÈ�¿lÃ�¿yÂ�ÀBÊ1À'¼TÌ�»3¾l»HÊ1È�»¢Â1Í5È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�¿lÀOÈ�Ã�Ê1À@Ã�Ê1À@»3Â�½OÈHÒgÊ�Ï7Â�¾l¿ª¹
Ñ�Â1Í7¹
Ì�»HÊ1Ã�¿lÀOÁ
Ê§À@»3Ë�ÇoÏBÍ9ÂgÌ¢»HÊ�¹�ºBÊ1À'¼B»FÇ/»FÌ�Ñ�Í)½@Ã�½@Ì�»�Ë�Â�½O¾�¼T»3ÀOÈ�½OÌ�»§É�¿yÀ@¿yÉ�½@ÉRÌ�»3È�ÏUÂ�ÀOÈ�»§Ã�¿yÉ�»�Ê1À'¼
Ì�»3Ã�¿lÌ�»3É�»3À@Ã?Â1Í�Ç/Ï@È
Ë�ºO»3À@»3Ç�»3Ì�Ï7Â/Â�¾lÈ�»3É�Ï@Ã�¿l»H¼£Ë¦Â�½O¾�¼©É�¿lÀO¿lÉ�¿��F»T¿lÉ�Ï'Ê�¹�Ã�Â�À=Ã�ºOÌ�Â�½OÁ�ºOÏ@½OÃHÎ J¦½OÃ�Ã�ºO»3Ì�»�ÊeÌ�»TÂ�Çe»FÌ�ºO»HÊ�¼oÈeÒUÊ1ÀU¼
Ã�º@»�Ì�½@ÀOÃ�¿yÉ�»¤¹3Ê1ÀOÀ@ÂgÃ¢Í)Â�Ì�»3È�»3»¤ºOÂeË Ï'ÂOÂ�¾5È�¿$�3»3È�Ë�¿l¾y¾�¹�º'Ê1ÀOÁ�»�Ê1ÀU¼�º@Â�Ë�É�½'¹�º�¹�Â�É�Ï@½OÃrÊ1Ã�¿lÂ�À=ÊeÀ@ÑBÏO¿l»H¹�»¤Â1Í
Ë¦Â�Ì�å�Ë�¿l¾y¾�¼o»3É
Ê1ÀU¼7Î ��ÂgÌ�¼oÂo»3È�¿lÃ�ºUÊeÇt»�¿lÀoÍ9ÂgÌ�É
Ê1Ã�¿lÂgÀ×Ì�»3Á/Ê1Ìr¼o¿lÀOÁ�Ã�º@»TÔU»3º'Ê1Ço¿yÂ�Ì�Â1Í¦Ã�º@»¤ÂgÃ�ºO»FÌ�ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1É�È
Ë�¿yÃ�º�Ë�º@¿ª¹
º�¿lÃ�¿lÈ×¹�Â�É�ÏU»3Ã�¿yÀ@Á@Î ¸XÂ Ã�ºO»3Ì�»×¿lÈ×Ê1À�¿lÀOºO»FÌ�»3ÀOÃ©Ã�ÌrÊ�¼o»3ÂA�NÔU»3Ã�Ë¦»F»3ÀæÉ�¿lÀO¿lÉ�¿��F¿yÀ@Á Ì�»3È�Ï'Â�ÀOÈ�»
Ã�¿lÉ�»tÒ/Ã�ºOÌ�Â�½OÁ�ºD�3»HÊ1¾lÂ�½OÈ¢Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»�Ê�¹3Þt½O¿lÈ�¿lÃ�¿lÂ�À%Ë�¿yÃ�º%¼o»3¾�Ê1Ñ1»H¼BÌ�»3¾y»eÊ1È�»tÒXÊ1À'¼
É
ÊHÕX¿lÉ�¿��F¿yÀ@ÁJÃ�ºOÌ�Â�½OÁ�ºOÏ@½OÃ�M
ÊeÈ�È�½OÉ�¿lÀOÁJÌ�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈ�¾ªÊ1Á�¼o»3É
Ê1À'¼�M Ã�º@Ì�Âg½@Á�º=¹�Â�ÀOÈ�»FÌ�ÇgÊ1Ã�¿lÇ�»�Ê�¹3Þt½O¿lÈ�¿lÃ�¿yÂ�À%Ë�¿lÃ�º%¿lÉ�É�»H¼X¿ªÊ1Ã�»¤Ì�»3¾l»HÊ1È�»tÎ

�������	��
��
����������� J�»H¹FÊe½@È�»�Ë�»aË�¿lÈ�º�Ã�Â�É�¿lÀO¿lÉ�¿$�3»¢Ã�ºO»�Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼�¿yÀ@Ç�Â�¾yÇ1»e¼�Ë�ºO»3À�Ê�Ç/ÏBÊ�¼O¼oÈ�Ë�Â�Ì�å�Ã�Â
Ã�º@»�Ì�»HÊ�¼oÑ�Ï'ÂoÂg¾DÒ/Ã�ºO»�Á�Ì�Â�Ë�Ã�º�ÏUÂ�¾y¿�¹�ÑB¿lÈ�¿lÉ�ÏO¾l»3É�»3À@Ã�»e¼�À@ÂgÃ�ÔOÑ�Ã�ºOÂ�È�»�ÇoÏOÈ�ÔO½@Ã?Ô@ÑJÊ¤¼@Êe»FÉ�ÂgÀ©É�»H¹�ºUÊeÀ@¿yÈ�É
Ã�ºUÊ1Ã�Ï7»3Ì�¿lÂX¼X¿ª¹FÊe¾l¾lÑµÊ1È�È�»3È�È�»FÈ�Á�Ì�Â�Ë�Ã�ºìÔ'Ê1È�»H¼:Â�Àì¿�¼o¾l»3ÀO»FÈ�ÈBÊ1ÀU¼ìË�Â�Ì�åµÊHÇgÊ1¿l¾�ÊeÔ@¾y»/Î£Å�ºO»£¼OÊ1»3É�Â�Àæ¹�Ì�»HÊ1Ã�»3È
Ã{Ë�¿�¹�»�Ã�ºO»¤À@½OÉJÔO»3Ì�Â1ÍaÇoÏOÈ�ÏOÌ�»FÇ/¿lÂ�½OÈ�¾lÑ�¹�Ì�»HÊ1Ã�»H¼©Ë�º@»3ÀO»3Ço»3Ì +�Ø -�Ã�ºO»3Ì�»¤¿lÈ � 0 % Ë�Â�Ì�åBÃ�Â�ÔU»�¼XÂgÀ@»tÒ@Ê1ÀU¼	+{à"-ÀOÂ�ÇoÏOÈ¤Ë�»3Ì�»T¿�¼o¾l»�È�¿lÀ'¹�»�Ã�ºO»�¾ªÊ1È�ÃTÊg¹FÞ�½@¿yÈ�¿yÃ�¿lÂ�À-Î �UÂ�Ì�»�Õ@Ê1É�Ï@¾y»/Ò�¿~Í¢Ã�º@»3Ì�»�¿yÈ¤¿lÀO¿lÃ�¿�Ê1¾l¾yÑ=Â�ÀO»�ÇoÏ-Ò�ÊFÍ9Ã�»FÌ�Â�ÀO»
Ï'»FÌ�¿yÂO¼�Ê1À@ÂgÃ�º@»3Ì�Ë�¿l¾l¾5Ô'»T¹
Ì�»HÊ1Ã�»e¼*�@ÊHÍ9Ã�»FÌ�Ã�Ë?ÂJÏU»3Ì�¿lÂ@¼XÈHÒXÊ1È�È�½@É�¿yÀ@Á�ÔUÂ�Ã�º%ÇoÏOÈ�Ë�»3Ì�»�åo»3Ï@Ã�ÔO½OÈ�ÑXÒ�Ã�Ë¦ÂJÉ�Â�Ì�»
Ë�¿y¾l¾5ÔU»�¹�Ì�»eÊeÃ�»H¼?�XÊFÍ9Ã�»3Ì�Ã�ºOÌ�»F»�ÏU»3Ì�¿lÂ@¼XÈHÒ/È�½OÏ@ÏUÂgÈ�¿yÀ@ÁJÂ�ÀO»�Â1Í�Ã�ºO»�Í9Â�½OÌ�ÇoÏOÈ¦Í)Â�½OÀU¼BÀOÂ�Ã�ºO¿lÀOÁJÃ�Â�¼oÂ'Ò/»3Ço»3À�Í9Â�Ì
ÊJÉ�Â�É�»3ÀOÃHÒOÀOÂ�ÇoÏOÈ�Ë�¿l¾l¾�ÔU»�¹�Ì�»eÊeÃ�»H¼?�5ÊeÀU¼%ÊFÍ9Ã�»3Ì�Í)Â�½@Ì�ÏU»3Ì�¿lÂX¼oÈeÒUÊ1È�È�½OÉ�¿lÀOÁ�Êe¾l¾-Í)Â�½OÌ�ÇoÏOÈ�Ë�»3Ì�»§Ã�ºO¿lÈ�Ã�¿yÉ�»
å�»3ÏOÃ�Ô@½OÈ�ÑOÒ/Â�ÀO»¤É�Â�Ì�»¤Ç/Ï%Ë�¿l¾l¾�ÔU»�¹
Ì�»HÊ1Ã�»H¼7Î�ÜwÍ�Ê1À=Ê�¹3Þt½O¿lÈ�¿lÃ�¿lÂ�À%Ì�»HÞt½O»3È�Ã�ÍwÊ1¿l¾yÈeÒX¿lÀ%Ë�ºOÂ�¾y»¤Â�Ì�¿yÀ%ÏUÊ1Ì�ÃFÒO¿yÃ�¿lÈ
Ì�»3ÏU»HÊ1Ã�»e¼%ÊHÍ)Ã�»3Ì�Ã�ºO»¤À@»�ÕXÃ�Ï'»FÌ�¿yÂO¼©º'Ê1È�»3¾�ÊeÏ@È�»H¼�Î

ë§½OÌ�¿lÀOÃ�»3ÀtÃ�¿yÂ�Àì¿lÈ�Ã�ÂµÊ�¹�º@¿y»FÇ�»©Ê=¹�Â�É�ÏOÌ�Â�É�¿lÈ�»©¿lÀêË�ºO¿�¹�ºìÃ�ºO»�Ã�Â�ÃrÊ1¾¢ÂeÇ�»3Ì�º@»HÊ�¼�¿lÈBÊ1Ã�É�Â�È�ÃBÊ%È�É
Ê1¾y¾
¹�Â�ÀOÈ�ÃrÊ1ÀoÃUÍ9ÌrÊg¹
Ã�¿lÂ�À�Â1Í'Ã�º@»aË¢Â�Ì�å�¿lÀOÃ�Ì�¿lÀOÈ�¿ª¹-Ã�Â�Ã�ºO»¦ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊeÉ£ÒeÊ1À'¼¤Ã�º@»�Ì�»3È�Ï'Â�À@È�»�Ã�¿lÉ�»�¿lÈ�È�¿yÉ�¿l¾�Ê1Ì�¾yÑ�ÔUÂg½@À'¼o»e¼
Í)Ì�Â�É"Ê1Ô'Â�Ç�»¤Ô@Ñ£Ê1Ã�É�Â�È�Ã�Ê�È�É
Ê1¾l¾�¹
ÂgÀ@È�ÃrÊ1ÀOÃ�ÍDÊ�¹�Ã�ÂgÌ¤É�½O¾lÃ�¿yÏ@¾y¿l»H¼©Ô@Ñ�Ã�º@»�É�¿yÀ@¿yÉ
Ê1¾�Ì�»3È�ÏUÂ�ÀOÈ�»�Ã�¿lÉ�»tÒ'Ë�»3Ì�»
Êe¾l¾§È�Ã�Ì�»HÊ1É�È£Ì�»HÞ�½@»3È�Ã�»H¼�Ê�¹�Ã�½'Ê1¾l¾lÑMÊ1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»tÎ + �OÂ�Ì©Ì�»FÈ�ÏUÂgÀ@È�»µÃ�¿lÉ�»tÒ§Ê1À÷Ê�¼@¼o¿lÃ�¿lÇo»×¾lÂgË�»3Ì©Â�Ìr¼o»3Ì£Ã�»FÌ�É
ÏOÌ�Â�ÏUÂgÌ�Ã�¿lÂ�À'Ê1¾aÃ�Â£Ã�ºO»�¾lÂgÁ/Ê1Ì�¿lÃ�º@ÉíÂeÍ¢Ã�ºO»
É
ÊHÕO¿lÉT½@É"Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾y¿lÈ�É Ï'»FÌ�È�¿lÈ�Ã�ÈT¿yÀ�Â�½OÌTÈr¹
ºO»3É�»/Ò�¼o½O»�Ã�Â£Ã�º@»
¼o»3¾�ÊFÑ%Â1Í¢»�ÕXÏUÂ�ÀO»FÀOÃ�¿ªÊ1¾�Á�Ì�ÂgË�Ã�º×Ç/»3Ì�È�½OÈ�¿lÀOÈ�Ã�Ê1ÀoÃrÊ1ÀO»3Â�½OÈ§Á�Ì�ÂgË�Ã�º-Î -ì¸X½'¹�º%Ë�Â�Ì�È�ÃvÐv¹FÊ1È�»TÔUÂ�½OÀ'¼XÈ�È�ºOÂ�½O¾�¼×Ô'»
Êg¹�º@¿y»FÇ�»H¼%Â�À@¾yÑ=Ë�ºO»FÀ�Ã�º@»�ÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾l¿yÈ�É"¿lÈ�º@¿yÁ�º@¾yÑ=»3Ì�ÌrÊ1Ã�¿�¹T¿lÀBÓ�½@È�Ã�Ã�ºO»�Ë�Ì�Â�ÀOÁ�Ë�ÊFÑ*0�Ë�»T»
ÕXÏU»H¹
Ã�Ã{ÑoÏO¿�¹3Ê1¾
Ï'»FÌvÍ)Â�Ì�É
Ê1À'¹�»¤Ã�ÂJÔ7»§É�½'¹�º�¹
¾yÂ�È�»FÌ�Ã�ÂBÂgÏ@Ã�¿lÉ
Ê1¾DÎ

���������������! !�"�#�$���������&% ½OÈ�Ã�Ê1È�¿lÉ�Ï'Â�Ì�ÃrÊ1ÀOÃ�ÊeÈ§Ã�º@»TÊg¹FÞ�½@¿yÈ�¿yÃ�¿lÂgÀ×ÏUÂg¾l¿�¹�Ñ%¿yÈ§Ã�º@»TÌ�»3¾l»HÊ1È�»JÏ'Â�¾l¿ª¹
ÑH0¦¿�¼o¾l»
Ç/Ï@È�ÊeÌ�»�Ì�»3¾y»eÊ1È�»H¼êÊ�¹3¹�Â�Ìr¼o¿lÀOÁ=Ã�ÂµÊ�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»�Ã�ºUÊeÃ�¿lÀoÇ�»3Ì�Ã�ÈTÃ�ºO»©Ê�¹FÞ�½O¿lÈ�¿lÃ�¿lÂgÀìÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»tÎ�Å�º'Ê1Ã�¿lÈHÒ�Ë�»3Ì�»
Êµ¾�Ê1Ì�Á�»�À@½OÉJÔO»3Ì£Â1ÍTÇoÏOÈ£Ã�ÂæÔ'»e¹�Â�É�»×¿�¼o¾l»ìÊ1Ã%Â�À'¹
»tÒ�ÂgÀ@»�Ë�Â�½O¾�¼�¼X¿yÈ�Ê1ÏOÏU»HÊ1Ì%ÊHÍ)Ã�»3Ì%Â�À@»�ÏU»3Ì�¿lÂX¼�Ò�Ã�Ë¦Â
É�ÂgÌ�»�ÊHÍ)Ã�»3Ì�Ê©È�»H¹�Â�ÀU¼=ÏU»3Ì�¿lÂX¼�Ò�Ê1À'¼£È�Â�Â�À�½OÀO¾l»3È�È�Ë�Â�Ì�å=Ê1ÏOÏU»HÊ1Ì�»H¼×Ã�Â�¿lÀOÃ�»3Ì�Ì�½@ÏOÃ�Ã�ºO»�ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�ÈHÎJÅ�ºO¿lÈ�¿lÈ
ÀO»H¹
»3È�ÈrÊ1Ì�Ñ%Ã�Â©Ê1Ç�Â�¿�¼©Ã�º@»�Ê1ÀOÂ�É
Ê1¾lÂg½@È�ÔU»3ºUÊ1Ç/¿lÂ�Ì�Ã�º'Ê1Ã�Ë�Â�½O¾�¼©Ì�»3È�½@¾yÃ�Ë�»3Ì�»JÃ�º@»3Ì�»TÃ�Â�ÔU»�Ô@Ì�¿y»
Í�È�»eÞ�½O»FÀOÃ�¿�Êe¾
Ï'»FÌ�¿yÂO¼oÈ©È�»FÏ'Ê1ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁWÈ�¾y¿lÁ�ºOÃ�¾lÑW¾yÂ�À@Ág»FÌ©ÔO½OÃ©ºO¿lÁ�ºO¾lÑæÏ'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾§ÏU»3Ì�¿lÂ@¼oÈ£Ê1Ã§Ór½OÈ�Ã©Ã�ºO»ÙÌ�¿yÁ�ºOÃ�Í)Ì�»HÞt½O»FÀ'¹�ÑæÃ�Â
¹3Ê1½OÈ�»�Ì�»3ÏU»HÊ1Ã�»H¼×ÌrÊ1ÏO¿�¼×ÁgÌ�Â�Ë�Ã�ºÙÊ1À'¼�¹�Â�¾l¾�ÊeÏ@È�»tÎ�î:»3Ì�»J¿ª¼X¾y»�È�Ã�Ì�»HÊ1É�È¤Ì�»3¾l»HÊ1È�»e¼ÙÊHÍ9Ã�»FÌ�Ê�¹�Â�À@È�ÃrÊ1ÀOÃ�Ï'»FÌ�¿yÂO¼
ÂeÍ¦Ã�¿yÉ�»J¿yÀU¼o»3ÏU»3ÀU¼o»3À@Ã�Â1Í�Ã�ºO»F¿yÌ�À@½OÉJÔO»3ÌHÒ'Ã�ºO»�¹�Â�À@È�ÃrÊeÀ@Ã�ÍDÊg¹
Ã�Â�Ì�¿lÀ=Ã�ºO»JÌ�»3È�ÏUÂ�ÀOÈ�»JÃ�¿lÉ�»TÔUÂ�½OÀU¼%Ô7»H¹
Â�É�»3È
¾yÂ�Á/Ê1Ì�¿yÃ�ºOÉB¿ª¹�¿yÀ%Ã�ºO»¤É
ÊHÕO¿yÉ�½@É Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾y¿lÈ�É£Î

J¦»H¹FÊe½@È�»�¿�¼o¾l»�Ç/Ï@È�Â�ÀJÃ�ºO»�Å?»3ÌrÊ§¹
ÂgÀ@È�½OÉ�»�Ê1È�ÉJ½'¹�º�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�¿yÀ@Á¤ÏUÂ�Ë¦»FÌ?Ê1È�ÇoÏOÈ�ÏU»3ÌvÍ)Â�Ì�É�¿lÀOÁ�É�»3É�Â�Ì�ÑtÐ
Ô'Â�½@À'¼W¹
ÂgÉBÏO½OÃrÊ1Ã�¿lÂ�ÀOÈeÒaÂ�½OÌ�¿lÉ�ÏO¾l»3É�»FÀOÃrÊeÃ�¿lÂ�ÀìÀO»3Ço»3ÌTÌ�»HÊ1¾l¾lÑ:Ê1¾l¾lÂgË�ÈTÉ�Â�Ì�»�Ã�ºUÊ1ÀWÂ�ÀO»£ÇoÏWÏU»3Ì�Ã�»eÊeÉ Ã�Â
Ô'»Ù¿ª¼X¾y»µ¹�Â�À'¹�½@Ì�Ì�»3ÀOÃ�¾lÑH0ÙË�¿lÃ�º@¿yÀNÊìÏU»3Ì�¿lÂX¼7Ò§Êg¼@¼o¿lÃ�¿yÂ�À'Ê1¾§¿�¼o¾l»�ÇoÏOÈ£ÊeÌ�»Ùå/¿l¾l¾y»e¼7Ò�Ô@½OÃ©Ì�»3É�»3É�Ô@»3Ì�»H¼�Ò�Ê1À'¼
Ì�»3ÏO¾�Ê�¹�»H¼
Ã�ºO»�¿lÀOÈ�ÃrÊ1ÀOÃ�Ë�Â�Ì�å�Ê1ÏOÏU»HÊ1Ì�ÈHÎ
��Ì�»HÊ1Ã�¿lÂgÀ%Ê1À'¼
Ì�»3Ã�¿yÌ�»FÉ�»3ÀOÃ�Ë�¿yÃ�º@¿yÀ%Ê�Ã�»HÊ1É ¿lÈ�Ã�ºOÌ�Â�½OÁ�º©½OÈ�»FÌ?¾l»3Ço»3¾
¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂ�ÀOÈHÒ�Ê1À'¼×È�Â=¿lÈ�ÍDÊ1È�Ã�»3À@Â�½OÁ�ºÙÃ�Â¤Ór½OÈ�Ã�¿~Í)Ñ=È�½'¹�º�Ê�Ì�»HÊ�¹�Ã�¿lÂgÀUÊ1Ì�ÑÙÏUÂ�¾y¿�¹�ÑoÎTÅ�Ñ/Ï@¿ª¹FÊe¾l¾lÑ/Ò5Ã�ºO¿lÈ¤È�ºOÂ�½@¾ª¼
É
Êeåt»�Â�½OÌ�½@ÏOÏU»3Ì�ÔUÂg½@À'¼¤Í)Â�Ì�Ã�ÂgÃrÊ1¾@Ë�Â�Ì�å�Ï'Ê1Ì�Ã�¿ª¹
½O¾�Ê1Ì�¾yÑ�Ï'»FÈ�È�¿lÉ�¿lÈ�Ã�¿ª¹�Î�Æ ¼oÌrÊ1Ë�Ô'Ê�¹�å�¿yÈaÃ�º'Ê1Ã�È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈHÒgÂ�ÀU¹�»
Ì�»3¾l»HÊ1È�»H¼�Ò@É
Ê1Ñ�Ô7»�Êg¹FÞ�½@¿yÌ�»e¼%ÔOÑ%¹�Â�É�Ï'»FÃ�¿lÀOÁ%Ã�»eÊeÉBÈ�Ê1À'¼%Ã�ºO½@È�Ô7»T½OÀUÊ1ÇeÊ1¿y¾�Ê1ÔO¾l»TË�º@»3À=Ë�Â�Ì�å�Ì�»HÊ1Ï@Ï'»eÊeÌ�È40
Ë�ºO»3À©Ã�º@¿yÈ¢º'Ê1ÏOÏU»FÀOÈHÒXÂ�½@Ì�ÔUÂg½@À'¼
Í)Â�Ì�Ì�»FÈ�ÏUÂ�ÀOÈ�»¤Ã�¿lÉ�»�ÔU»H¹�Â�É�»3È�Ê1Ì�ÔO¿lÃ�ÌrÊeÌ�¿l¾lÑ�Â�ÏOÃ�¿lÉ�¿yÈ�Ã�¿�¹gÎ�Æ�À�Ê1¾lÃ�»3Ì�À'Ê1Ã�¿yÇo»
¿yÈ§Ã�Â%»�ÕXÏ@¾yÂ�¿lÃ�Ã�ºO»�ÊHÍ9ÂgÌ�»�½@ÀOÉ�»3ÀOÃ�¿lÂ�ÀO»H¼(2A3<587"9A; EAFHG43 ' 5.7<2<7A5<=87B¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹�Ã�¿lÂgÀ�Ë�º@¿ª¹�º�¹3Ê1½OÈ�»3È�Ê�È�Ã�Ì�»eÊeÉ
Ã�ÂJÈ�Ã�Â�Ï%»�ÕO»H¹
½OÃ�¿yÀ@Á�ÔO½@Ã�¼oÂo»3È�ÀOÂ�Ã�Ì�»F¾y»eÊeÈ�»¤¿yÃHÎ

(



� ��� � � �����	��
��  �� ���������������! !� � Æ�È�É�»3ÀOÃ�¿lÂgÀ@»H¼�Ï@Ì�»3Ç/¿lÂ�½OÈ�¾yÑoÒaÃ�ºO»©Ì�½@ÀOÃ�¿lÉ�»©¹3Ê1ÀW¿lÀ'¼X»3ÏU»3ÀoÐ
¼o»3ÀoÃ�¾lÑ�Ê�¹3Þ�½@¿yÌ�»JÉ�Â�Ì�»TÈ�Ã�Ì�»HÊ1É"Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈKM ½OÏ=Ã�Â�ÊB¾y¿lÉ�¿lÃ�¿yÉ�ÏUÂ�È�»H¼£ÔOÑ�Ã�ºO»JÂgÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�ÑoÈ�Ã�»3É M ÂgÀ
ÊeÀoÑ�Ã�»HÊ1É÷ÔU»3¾yÂ�À@Ág¿lÀOÁ�Ã�Â�¿lÃ�È�ÃrÊ1È�å7Î�Ü{À@Ã�»FÌrÊg¹
Ã�¿lÂ�À�Ë�¿lÃ�º�Ã�ºO»�Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@Á§È�ÑoÈ�Ã�»3É÷¿lÈ�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»H¼�ÒeºOÂ�Ë�»3Ç�»3ÌHÒFË�ºO»FÀ
Ã�º@»¤Ì�½OÀOÃ�¿lÉ�»¤È�»3»3åoÈ�Ã�Â�Ê�¼O¼%À@»3Ë�È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�Ì�½OÀ@ÀO¿lÀOÁ�¿lÀÙÊ�¼o¿��7»3Ì�»3ÀoÃ�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀ�¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@+wÂgÀ�Ê�¼o¿��7»FÌ�»3ÀOÃ
ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì -3Î�Å�ºO¿lÈ�¿lÈ�ÔU»H¹FÊ1½OÈ�»�Ã�»HÊ1ÉÝ¹
Ì�»HÊ1Ã�¿lÂ�À�Ì�»eÞ�½@¿yÌ�»FÈ�Ì�»3È�Â�½OÌr¹�»3È¢Â�Ã�ºO»3Ì�Ã�º'Ê1À�È�Ã�Ì�»eÊ1É�È�0�Ì�»3È�Â�½OÌ�¹�»3È¢È�½'¹�º
ÊeÈ�Ã�»
ÕXÃ�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ¤Ê1À'¼TÏOÌ�Â�Ã�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀJ¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�É�½@È�Ã�ÔU»�Á�¾yÂ�ÔUÊe¾l¾lÑJ¹�Â�ÀOÃ�Ì�Â�¾y¾l»H¼�Ê1À'¼T¿lÀO¿lÃ�¿ªÊ1¾l¿��F»H¼7Î-Å�ºO»�Ì�½@ÀOÃ�¿yÉB»
¿yÀoÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÂ�ÀBÃ�Ê1å�»FÈ�Ã�ºO»¢Í)Â�Ì�É¥Â1Í�Ê1ÀBÂ�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@ÁJÈ�Ñ/È�Ã�»FÉ ¹3Ê1¾y¾'Ë�ºOÂ�È�»�Ì�»FÃ�½@Ì�ÀBÇ/Ê1¾y½@»tÒe¾l¿lå/» 243<5.7:9A; 58762<7456=87XÒ
ÉT½@È�Ã�ÔU»%¹�º@»H¹�å�»H¼×Í9Â�Ì�¼X»3Á�Ì�»3»©Â1Í§È�½U¹3¹�»3È�ÈHÎ '�Ê1ÌrÊ1É�»3Ã�»3Ì�È�Ã�ÂÙÃ�º@»%¹3Ê1¾l¾�¿lÀ'¹�¾l½'¼X»©Ã�ºO»�ÀO½@ÉTÔO»FÌBÂ1Í§Ã�»HÊ1É�È
¼o»3È�¿yÌ�»H¼�ÒXÊJÈ�ÃrÊ1Ì�ÃvÐD½OÏ
Í)½@À'¹�Ã�¿lÂgÀ©Í9Â�Ì�»eÊg¹�º©Ã�»HÊ1É£Û È)�UÌ�È�Ã�Ç/Ï +wÃ�ºO»§ÂgÏU»FÌrÊeÃ�¿lÀOÁBÈ�Ñ/È�Ã�»FÉ ¹
Ì�»HÊ1Ã�»FÈ�Â�ÀO¾lÑ�Ã�ºO»!�'Ì�È�Ã
È�Ã�Ì�»HÊ1É÷Â�ÀJ»eÊg¹
º�Ã�»eÊeÉ�-3Ò/Ê1À'¼�Ë�º@»3Ã�ºO»3ÌaÂgÌaÀOÂ�Ã�Ã�º@»�Ã�»HÊ1É�ÈaÊeÌ�»¢Ã�Â§ÔU»�Êg¼@¼o»H¼¤Ô'»
Í)Â�Ì�»�¹�Â�ÀOÃ�¿yÀo½@¿yÀ@Á¢»�ÕO»H¹
½OÃ�¿yÂ�À
+9È�Ë¢Ê1ÏOÏ@¿yÀ@ÁJÃ�º@»�Ó�Â�Ô%¿~ÍaÃ�º@»¤Ã�»eÊeÉ�È�Ê1Ì�»§ÀOÂ�Ã�Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»�-�Â�Ì�Ë�ºO»FÀO»3Ço»3Ì�Ã�ºO»FÑ�ÔU»H¹�Â�É�»TÊ1ÇeÊ1¿y¾�Ê1ÔO¾l»tÎ
Å�º@»TÌ�½OÀ@Ã�¿lÉ�»TÉ�½@È�Ã�¼X»H¹�¿�¼o»�Ë�ºO»FÀ=¿lÃ�¿yÈ¤ÏOÌ�ÂA�UÃ�Ê1Ô@¾y»TÃ�Â�Á�»FÃ§Ê�À@»3ËNÃ�»HÊ1É"¿lÀOÈ�Ã�»eÊg¼×Â1Í�¹
Ì�»HÊ1Ã�¿yÀ@Á�É�Â�Ì�»

Ç/Ï@ÈTÂgÀ:»�ÕX¿lÈ�Ã�¿lÀOÁÙÃ�»HÊ1É�ÈHÎ=Ü{ÃJ¹�½@Ì�Ì�»3ÀOÃ�¾lÑ=Ô'Ê1È�»FÈ�¿lÃ�È�¼o»H¹�¿lÈ�¿lÂ�ÀìÂ�ÀWÃ�ºO»�ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌT½OÃ�¿l¾y¿lÃ�¿��eÊ1Ã�¿lÂ�ÀWÂ1Í�Â�À@»©Â1Í
Ã�º@»�Ã�»HÊ1É�È�Â1ÍaÃ�ºO»¤Ã�Ê1È�å	+w»�ÕXÃ�ÌrÊ1ÏUÂg¾�Ê1Ã�¿yÀ@Á�Ã�º'Ê1Ã�½OÃ�¿l¾y¿$�HÊ1Ã�¿lÂgÀ%Ã�Â�Êe¾l¾�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�È�Â1ÍaÃ�º@»�Ë�ºOÂ�¾l»¤ÃrÊeÈ�å -3ÎaÜwÍ�Ã�ºO»
½OÃ�¿y¾l¿$�HÊ1Ã�¿yÂ�À©¿yÈ�Ê1ÔUÂ�Ç�»�È�Â�É�»¤Ã�ºOÌ�»FÈ�ºOÂ�¾�¼7ÒXÃ�ºO»¤Ì�½@ÀoÃ�¿lÉ�»§Ì�»HÞ�½@»3È�Ã�È�ÊJÀ@»3Ë�Ã�»eÊeÉ£Î

Å�º@»TÏOÌ�¿lÉ
Ê1Ì�Ñ=É�»H¹�ºUÊ1ÀO¿lÈ�É[Í)Â�Ì�Ã�»HÊ1ÉçÌ�»3Ã�¿lÌ�»3É�»3À@Ã�¿lÈ�Ã�º'Ê1Ã�Ê�ÇoÏÙ¼X¿yÈ�¹�Â�Ç�»3Ì�È�¿lÃ�¿yÈ¤Ã�ºO»JÂgÀ@¾yÑ%ÇoÏÙÂ�À=¿lÃ�È
Ã�»eÊeÉ Ê1À'¼
Ã�º'Ê1Ã�Ã�ºO»3Ì�»§¿yÈ¢ÀOÂ�Ë�Â�Ì�åJÃ�Â�¼oÂ8�/¿yÃ�Ã�ºO»FÀBË�Ê1¿yÃ�ÈaÍ9ÂgÌ�Ê�Ï'»FÌ�¿yÂO¼BÂ1Í�Ã�¿lÉ�»�ÔU»�Í9ÂgÌ�»§Ì�»3¾l¿yÀUÞ�½@¿yÈ�ºO¿lÀOÁJÃ�ºO»
Ã�»eÊeÉ[Ã�ÂBÃ�ºO»¤Â�Ï'»FÌrÊeÃ�¿lÀOÁBÈ�Ñ/È�Ã�»3É Ê1ÀU¼©Ì�»3Ã�¿yÌ�¿lÀOÁB¿yÃ�È�»F¾�Í�Î

ÜwÍa¿lÃ�¿lÉ�ÏOÌ�Â1Ç�»3È¢ÏU»3ÌvÍ)Â�Ì�É
Ê1À'¹
»tÒXË�»§É
ÊeÑB¹�Â/Ê1¾y»FÈr¹�»¤È�É
Ê1¾l¾�Ã�»HÊ1É�ÈHÎ

� � ±�²©¶!� � ��²�± ��¯%³ � � � ²�±
� �©¶! N�§³µ´ "H·H¯���� � �§± �×· �
	
Å�ºO»¢ÂgÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�Ñ/È�Ã�»3É Êe¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�»3È�Ã�ºO»¢ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�¿yÀ@ÁTÊ1À'¼�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ì�»3È�Â�½@Ìr¹�»3È�Â1Í�Ã�ºO»¢È�ÑoÈ�Ã�»3É Ê1É�Â�ÀOÁ�Ã�Ê1È�åoÈ
¹�Â�É�Ï'»FÃ�¿lÀOÁ%Í9ÂgÌ�Ã�º@»3È�»�Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»3ÈHÎÙÅ�ºO»�É�»3É�Â�Ì�ÑÙÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�¼o»FÃ�»FÌ�É�¿yÀ@»3È�Ë�º@¿ª¹�ºìÈ�½OÔOÈ�»3Ã�Â1Í�Ã�ºO»�Ì�»HÊ�¼oÑ
Ã�Ê1È�åoÈ¢Ã�ÂJ¾lÂ/Ê�¼B¿lÀOÃ�Â¤ÉB»3É�Â�Ì�Ñ/Î-Å¢º@»�Ï@Ì�Â@¹
»3È�È�Â�Ì�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�Ã�ºO»3À%¼o»FÃ�»FÌ�É�¿yÀ@»3È�Í9Ì�Â�É Ã�ºO»§È�»3Ã�Â1Í�¿yÀXÐDÉ�»3É�Â�Ì�Ñ
Ã�Ê1È�åoÈHÒ/Ë�ºO¿�¹�º©ÃrÊ1È�å/È�Ã�Â�¾lÂ/Ê�¼©Â�ÀOÃ�ÂTÊ1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»�Ï@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿yÂ�À=¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈHÎ

Ö�Ê�¹�º%ÃrÊ1È�å=¿lÈ�¹
Â�É�Ï'Â�È�»e¼=Â1Í¦ÂgÀ@»�ÂgÌ¤É�Â�Ì�»TÃ�»HÊ1É�ÈHÒ�Ê1ÀU¼%»HÊ�¹�º×Ã�»eÊ1Éç»�ÕX»e¹�½OÃ�»3È¤Ë�¿lÃ�º@¿yÀìÊBÈ�¿lÀOÁ�¾l»�Ï@Ì�Â1Ð
Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�À%¼oÂ�É
Ê1¿yÀ�Î��§»3ÀO»FÌrÊe¾l¾lÑOÒg»HÊ�¹�º
Ã�»eÊeÉ[Ë�¿yÃ�ºO¿lÀ%Ê�Ã�Ê1È�åB»�ÕO»H¹
½OÃ�»3È�Â�À=Ê�È�»3Ï'Ê1ÌrÊ1Ã�»�ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�½OÀO¾l»3È�È�Ã�ºO»
Ào½OÉJÔO»3ÌTÂ1Í¢ÏOÌ�Â'¹�»3È�È�Â�Ì�È�Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»T¿lÈT¾l»3È�È¤Ã�º'Ê1ÀìÃ�ºO»�ÀO½OÉJÔO»FÌ�Â1Í¢Ã�»HÊ1É�ÈHÒ�¼o½O»
Ã�Â�ºUÊ1Ìr¼oË�Ê1Ì�»TÍDÊ1¿y¾l½OÌ�»/Î�Ü{À
ÂgÌr¼X»3Ì�Ã�ÂJ»�ÕX»e¹�½OÃ�»�Ê�ÃrÊ1È�å7Ò/¿yÃ�È�¼OÊ1ÃrÊJÊ1À'¼�Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1ÉÝÊ�¼O¼XÌ�»3È�È�È�Ï'Ê�¹�»§É�½OÈ�Ã�Ô�»�¾yÂ/Ê�¼o»e¼B¿lÀOÃ�Â§É�»3É�Â�Ì�ÑOÎ�ë�À'¹
»
¾yÂ/Ê�¼o»e¼B¿lÀ%É�»3É�Â�Ì�ÑOÒt¿lÃ�È�Ã�»HÊ1É�È�É�½@È�Ã�ÔU»�¾lÂ/Ê�¼o»H¼©¿lÀOÃ�ÂJÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂ�À�¼XÂgÉ
Ê1¿lÀOÈ�Â�À%È�»FÏ'Ê1ÌrÊ1Ã�»¤ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�ÈHÎ

Å�º@»3Ì�»�Ê1Ì�»�Ã�Ë?Â§Ã�Ñ/Ï@»3È�Â1Í�È�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ§Ã�º'Ê1Ã�ÂX¹3¹�½@ÌHÒgÈ�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ§ÔU»3Ã�Ë�»3»3À�Ã�ºO»¢Ü�
gë<È�ÑoÈ�Ã�»3É ÊeÀU¼�É�»3É�Â�Ì�ÑOÒ
ÊeÀU¼�¹
ÂgÀoÃ�»�ÕOÃ?È�Ë�¿yÃr¹�º@¿yÀ@Á¤Â1Í�ÃrÊeÈ�å/È¢¿yÀ©É�»3É�Â�Ì�ÑBÊeÉ�Â�À@ÁJÃ�º@»�Ê1Ç�Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀ©¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@ÈHÎaîµ»�½@È�»§Ã�Ë�Â
¾y»FÃ�Ã�»3Ì�È§Ã�Â�¼X»3ÀOÂ�Ã�»TÃ�ºO»�¼X¿yÌ�»e¹�Ã�¿yÂ�ÀìÊ1À'¼%Ã�ÑoÏO»TÂ1Í¦È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ'Î�îMºO»FÀÙÊBÃrÊeÈ�å�¿lÈ¤ÔOÌ�Â�½OÁ�ºoÃ�¿yÀ@Ã�ÂBÉ�»3É�Â�Ì�Ñ/Ò'¿lÃ
¿yÈ�� ��� ��� ��
$
 � # Ò/É�»HÊ1ÀO¿lÀOÁ�¿lÃ�¿lÈ�ÔOÌ�Â�½OÁ�ºOÃ�¿lÀ%Í9Ì�Â�ÉÝÜ�
�ë&+w¿ -�Ã�ÂBÉ�»3É�Â�Ì�Ñ	+wÉ�-
Î¦îMº@»3ÀÙÊ�ÃrÊeÈ�å�¿lÈ�È�Ë�ÊeÏ@ÏU»H¼
Âg½@Ã�Â1ÍaÉ�»3É�Â�Ì�ÑXÒ/¿lÃ�¿lÈ � � ����� ��
$
 � # Î�Æ É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ð{Ì�»3È�¿�¼o»3ÀoÃ�ÃrÊ1È�å�¿lÈ ��
�� ��� ��
$
 � # Ë�º@»3À%¿lÃ�¿yÈ�¾lÂ/Êg¼X»H¼©¿lÀOÃ�ÂÊJÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂ�À�¼XÂgÉ
Ê1¿lÀ-Ò'ÊeÀU¼ 
 ��� ��� ��
.
 � # Ë�ºO»FÀ%¿yÃ�¿lÈ�½OÀ@¾yÂ/Ê�¼o»H¼
Í9Ì�Â�ÉÝÃ�ºO»¤Ï@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�À=¼oÂ�É
Ê1¿lÀ-Î�ÆNÃrÊ1È�å
ÉT½@È�Ã?ÔU»§¿yÉJÐ{È�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼�Ô'»
Í)Â�Ì�»�¿lÃ�¹3Ê1ÀBÔ7»�É�ÏXÐDÈ�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼7ÒXÊ1À'¼�¿lÃ�ÉJ½OÈ�Ã�Ô'»�ÏOÉJÐDÈ�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼
Ô'»
Í)Â�Ì�»�¿lÃ�¹3Ê1ÀBÔ7»
É�¿�Ð{È�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼7Î

� �$��� � ����� � Å�ºO»
Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@Á£È�Ñ/È�Ã�»3ÉíÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�ÈT¼o¿lÈ�Ã�¿lÀOÁ�½O¿lÈ�ºìÔU»3Ã�Ë?»3»FÀÙ¾�Ê1Ì�Á�»tÒ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾DÒa¹�Â�É�ÏO½@ÃrÊFÐ
Ã�¿lÂ�À'Ê1¾l¾yÑ%¿lÀOÃ�»3ÀOÈ�»�Ë�Â�Ì�åo¾lÂtÊ�¼oÈ�Ê1ÀU¼%È�É
Ê1¾l¾wÒ5¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹
Ã�¿lÇ1»�Ó�Â�Ô@ÈHÎ�è�ÊeÌ�Ág»JÉ�»3É�Â�Ì�Ñ=Ã�Ê1È�å/È�ºUÊ1Çe»JÃ�º@»¤Í)Â�¾l¾lÂgË�¿lÀOÁ
¹�ºUÊ1ÌrÊg¹
Ã�»FÌ�¿yÈ�Ã�¿�¹�È40�Ã�ºO»FÑ=»�ÕX»e¹�½OÃ�»JÍ)Â�Ì�ÊB¾lÂ�ÀOÁ�Ã�¿lÉ�»tÒ�¹FÊ1À=Ã�Âg¾l»3ÌrÊ1Ã�»�Ô'»F¿yÀ@Á�È�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼×Âg½@Ã�Í)Â�Ì¤¾yÂ�ÀOÁ%Ï'»FÌ�¿yÂO¼oÈ
ÂeÍaÃ�¿lÉ�»tÒ5Ê1Ì�»¤½OÈ�½UÊe¾l¾lÑ�È�½@ÔOÉ�¿lÃ�Ã�»H¼£Ç/¿�Ê�ÊBÌ�»3É�Â�Ã�»�Ó�Â�Ô%»3À@Ã�Ì�Ñ©Ô'Ê1Ãr¹�º%È�Ñ/È�Ã�»FÉÝÈ�½U¹�º%ÊeÈ ��»FÃ�Ë¦Â�Ì�å���½O»F½O»3¿lÀOÁ
¸oÑoÈ�Ã�»3É + ����¸ -3Ò�Ê1ÀU¼7ÒaÂ�Ç�»3ÌrÊ1¾l¾DÒa½OÈ�»%ÊÙ¾lÂ�Ã�Â1Í�Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈHÎ��§»3À@»3ÌrÊ1¾y¾lÑ/Ò?Ã�º@»3Ñ ¹
ÂgÀoÃrÊ1¿lÀ Ê=¾�Ê1Ì�Ág»×Ê1É�Â�½OÀ@Ã
ÂeÍ¦Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»3¾l¿lÈ�É£Î§Å�ºO»JºO¿lÁgº@»3Ì�Â�Ç1»3Ì�º@»HÊ�¼=Ê1À'¼£Ág»FÀO»3ÌrÊ1¾aÀ@ÂgÀXÐD¿lÀoÃ�»FÌrÊg¹
Ã�¿lÇ�»JÀ'Ê1Ã�½@Ì�»TÂ1Í�¾�Ê1Ì�Á�»�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ�ÃrÊ1È�åoÈ
Ï'Â�¿lÀOÃ�È�Ã�Â�¿lÀoÍ9Ì�»HÞt½O»3ÀOÃ�Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�ÊeÀU¼©É�»3É�Â�Ì�Ñ�È�Ë�Ê1ÏOÈeÎ

¸XÉ
Ê1¾y¾�ÃrÊeÈ�å/È§º'Ê1Ç�»¤Ã�ºO»T¿lÀOÇ�»FÌ�È�»T¹�ºUÊeÌrÊ�¹�Ã�»3Ì�¿lÈ�Ã�¿�¹�È�0¦Ã�ºO»3Ñ=Ê1Ì�»TÈ�º@Â�Ì�Ã{Ð{¾y¿lÇo»H¼©Â�Ì�½OÈ�»�Ì�»3È�Â�½@Ìr¹�»3È§¿yÀ×ÔO½OÌ�È�Ã�È
+9¿lÀoÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»�-3Ò¢º'ÊHÇ�»£È�É
Ê1¾y¾§É�»3É�Â�Ì�ÑæÌ�»HÞt½O¿lÌ�»3É�»3À@Ã�ÈeÒ�Ê1Ì�»×À@Â�ÃBÇo»3Ì�ÑWÏ'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾wÒ�¼XÂWÀOÂ�Ã�Ã�Â�¾l»3ÌrÊ1Ã�»×ÔU»3¿yÀ@Á
È�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼�Â�½OÃ�Í9Â�Ì�¾lÂgÀ@Á'ÒgÊeÌ�»¢½@È�½'Ê1¾l¾yÑ�È�½OÔOÉ�¿lÃ�Ã�»e¼�Í9Ì�Â�ÉRÊ�¹�Â�É�É
Ê1À'¼TÈ�º@»3¾l¾wÒ/Ê1À'¼7ÒeÂ�Ç�»FÌrÊe¾l¾DÒH¼XÂ§ÀOÂ�Ã?¹
ÂgÀ@È�½OÉ�»
Ê�¾ªÊ1Ì�Á�»TÊ1É�Âg½@ÀOÃ�ÂeÍ?Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»3ÈHÎa¸oÉ
Ê1¾l¾�É�»3É�Â�Ì�Ñ�ÃrÊ1È�åoÈ�É
Ê1ÑBÔU»¤È�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼B¿lÀ=Ê1À'¼©Â�½OÃ�Â1ÍaÉ�»3É�Â�Ì�ÑBÉ�Â�Ì�»
Í)Ì�»HÞt½O»FÀ/Ã�¾lÑ/Î % Â�Ë¦»FÇ�»3ÌHÒ7Í)Â�Ì�¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»
¹�Â�É�ÏO½@Ã�¿lÀOÁ'Ò-Ã�º@»
½OÈ�»FÌT»�ÕXÏU»H¹
Ã�È�ÊeÀì¿lÉ�É�»H¼X¿ªÊ1Ã�»
Ì�»3È�Ï'Â�À@È�»
Ã�Â×Ê
å�»3ÑoÈ�Ã�Ì�Â�å�»tÎ�Å�ºO»3È�»�ÃrÊ1È�åoÈ�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»�Í9Ì�»HÞt½O»3À@Ã¦Ê�¹3¹
»3È�È¢Ã�ÂJÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È¢Ã�ÂB»3ÀFÓrÂeÑBÁ�Â/ÂX¼
¿yÀ@Ã�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿yÇt»�Ì�»3È�ÏUÂ�ÀOÈ�»/Î

�



J¢Ê1È�»H¼�Â�À�Â�½@Ì7½@À'¼o»FÌ�È�ÃrÊeÀU¼o¿lÀOÁ�ÂeÍ'»�ÕOÏO¾lÂg¿lÃrÊ1ÔO¾l»aÏ'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É<Í)Â�½OÀU¼�¿yÀ�É�Â�È�Ã-¾�Ê1Ì�Á�»�ÃrÊ1È�åoÈHÒF¿lÃ-¿lÈ�»�ÕOÏ'»e¹�Ã�»H¼
Ã�ºUÊ1Ã�ÉT½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1É +w¾ªÊ1Ì�Á�»�-�ÃrÊ1È�åoÈ�¿lÉ�Ï7Â�È�»�Ê�ÍDÊeÌaÁ�Ì�»HÊ1Ã�»3Ì?¼X»3É
Ê1À'¼¤Í)Â�Ì�È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�Â�À�Ï@Ì�Â@¹
»3È�È�ÂgÌ�ÈaÃ�º'Ê1À�È�¿lÀOÁ�¾l»�Ð
Ã�»eÊeÉ +wÈ�É�Êe¾l¾ -�ÃrÊ1È�åoÈHÎTÄ£»HÊ1ÀoË�ºO¿l¾y»/ÒUÊ1Ã�È�¿yÃ�»3È§Ã�ºUÊ1Ã�Êe¾l¾lÂeËN¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ1»�¹�Â�ÀOÀ@»H¹�Ã�¿lÂgÀ@ÈHÒ5Ë�»¤»�ÕOÏU»H¹�Ã�Ã�Â�È�»3»�Ê
¾ªÊ1Ì�Á�»�ÀO½OÉ�Ô'»FÌ�Â1Í¢È�¿lÀOÁ�¾y»�Ã�»HÊ1É"ÃrÊ1È�åoÈHÎ�Ö�Êg¹
º=Â1Í¢Ã�º@»3È�»�È�¿lÀOÁ�¾l»�ÐDÃ�»HÊ1É Ã�Ê1È�åoÈ¤Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3ÈTÊ�Ã�¿lÀOÑ©Í9ÌrÊg¹
Ã�¿lÂ�À�ÂeÍ
Ã�º@»�É
Ê�¹�º@¿yÀ@»tÛ È�Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3È¢Í9Â�Ì�È�º@Â�Ì�Ã�ÏU»3Ì�¿lÂX¼oÈ�Â1ÍaÃ�¿yÉ�»/Î

J¦»H¹FÊe½@È�»¢¾ªÊ1Ì�Á�»¢É�»3É�Â�Ì�ÑJÊ1À'¼TºO¿lÁ�ºO¾lÑ§Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾XÃrÊeÈ�å/Èaº'Ê1Ç�»¦Ç/»3Ì�Ñ�¼o¿��7»3Ì�»FÀoÃ�¹
º'Ê1ÌrÊ�¹�Ã�»3Ì�¿lÈ�Ã�¿ª¹
È�Í)Ì�Â�É È�É
Ê1¾y¾
É�»3É�Â�Ì�Ñ�¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»¤ÃrÊ1È�å/ÈeÒ@Ë�»¤Ï@Ì�ÂgÏ�ÂgÈ�»TÉ�»H¹�ºUÊ1ÀO¿lÈ�É�È¢Í)Â�Ì�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á�É�»3É�Â�Ì�Ñ=Ê1À'¼×ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì�È§Ã�ºUÊeÃ
¼o¿��7»3Ì�»3ÀoÃ�¿�ÊeÃ�»¢Ã�ºO»3È�»�Ã�Ë�Â¤¹�¾�Ê1È�È�»3È�Â1Í�Ë�Â�Ì�å/¾lÂ/Ê�¼7Î�¸XÃ�½U¼o¿l»3È�Â1Í�¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ1»�Ê1À'¼�Ô'Ê1Ãr¹�º�Ë¢Â�Ì�åo¾lÂtÊ�¼XÈ�Ô@Ñ�Æ�È�ºOÂ�å
ÊeÀU¼��7Ê1º@ÂgÌªÓ
Ê1À�ß àHä�È�½OÏOÏUÂ�Ì�Ã�Ã�º@¿yÈT¼o¿��7»3Ì�»FÀOÃ�¿ªÊ1Ã�¿lÂgÀ�Î�Å�ºO»�É�»3É�Â�Ì�ÑµÊ1À'¼µÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�¿lÀOÁ%Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»3È�Ê1Ì�»�Ã�º@½OÈ
¼o¿lÇ/¿�¼o»H¼
Ô7»3ÃvË¦»F»3À�¾�Ê1Ì�Á�»tÒXÔUÊeÃr¹
º�Â�Ì�¿l»3ÀOÃ�»H¼�ÃrÊ1È�åoÈ�ÊeÀU¼©È�ºOÂ�Ì�ÃHÒX¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»�ÃrÊ1È�åoÈHÎ

� �!���$��� �  �� � ��� ������� ����� � 
�� �	� � ���
��� Å�Ë�ÂJÉ�»3É�Â�Ì�Ñ%Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�È�Ê1Ì�»T»FÉ�ÏO¾lÂeÑ�»e¼7ÒXÃ�ºO»TÄ	J?Ð
Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Í9Â�Ì�¾�Ê1Ì�Ág»N+wÔO¿lÁ<-�É�»3É�Â�Ì�Ñ=ÃrÊ1È�å/È�Ê1ÀU¼=Ã�ºO»
Ä=è5ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Í)Â�Ì�È�É
Ê1¾y¾aÉ�»FÉ�Â�Ì�Ñ +9¾l¿lÃ�Ã�¾l»�-¤Ã�Ê1È�åoÈHÎ
4§Ê1Ã�Ê�É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ©¿yÈ�È�ÃrÊ1Ã�¿ª¹FÊ1¾y¾lÑ�Ï'Ê1Ì�Ã�¿lÃ�¿lÂ�ÀO»H¼©Ê1Ã�ÔUÂOÂgÃ�Ã�¿lÉ�»¤¿yÀ@Ã�ÂJÃ�Ë?ÂJÏUÊeÌ�Ã�È4�XÂ�ÀO»¤Ï'Ê1Ì�Ã�Í)Â�Ì�»HÊ�¹�º©Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌHÎ
Å�ºO»3Ì�»§¿yÈ�Â�ÀO»TÄ(JaÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�Ê1ÀU¼©ÂgÀ@»TÄ=èUÐDÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�ÏU»3Ì�É
Ê�¹�ºO¿lÀO»tÎ

Å�º@»
ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀæ¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�ÂeÍ�»HÊ�¹�ºìÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�ÌJÊ1Ì�»£¼o¿lÇ/¿�¼o»e¼WÊ1É�Â�ÀOÁ=È�¿lÀOÁ�¾l»�ÐDÃ�»HÊ1É Ê1À'¼�É�½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1É
Ã�Ê1È�åoÈHÎ-Æ�Ô@¿yÁ?Ó�Â�ÔBÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�ÂgÌaÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�+{¹3Ê1¾y¾l»H¼�Ã�ºO»K'�JaÐ{Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ -7È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3ÈaÉ�½O¾lÃ�¿�Ð{Ã�»eÊeÉ÷ÃrÊ1È�åoÈHÒ�Ë�ºO¿l¾y»
ÊJÈ�É
Ê1¾l¾oÓrÂ�Ô%Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ + '�èUÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ -�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3È�È�¿yÀ@Ág¾l»�Ð{Ã�»eÊeÉçÃrÊ1È�åoÈHÎ¦Æ�È�É�½O¾lÃ�¿�Ð{Ã�»eÊeÉ[Ã�Ê1È�åoÈ�»
ÕX»H¹
½OÃ�»
ÂgÀ:É�½O¾lÃ�¿lÏO¾l»
ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�ÈHÒ�Ê=È�¿yÀ@Ág¾l»1' J?ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�½@È�¿lÀOÁÙÁ�¾lÂgÔUÊe¾¢åoÀOÂ�Ë�¾l»H¼oÁ�»
Â1Í§ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì�½@Ã�¿y¾l¿$�HÊ1Ã�¿lÂ�À
¿yÈ�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»H¼êÏU»3Ì�É
Ê�¹�º@¿yÀ@»tÎµÅ�ºO»('�J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌJ¹
ÂeÐ{Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÈ©ßyØFÚHä�É�½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1ÉíÃ�Ê1È�åoÈ
Â�ÀWÃ�ºO»£È�»FÃ�ÂeÍ
ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿yÂ�ÀW¼XÂ�É
Êe¿lÀOÈ�¿lÃB¹�Â�ÀoÃ�Ì�Â�¾lÈTÂ�À Ê1¾l¾�Ï@Ì�Â@¹
»3È�È�Â�Ì�ÈeÎ�¸X¿yÀU¹�»
È�¿lÀOÁ�¾l»�ÐDÃ�»HÊ1É ÃrÊ1È�åoÈ�»�ÕO»H¹
½OÃ�»
Â�À Ê=È�¿lÀOÁ�¾l»
ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌHÒX»eÊ�¹�º©ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�ÂgÌ�Ì�½OÀ@È�¿yÃ�È�Â�Ë�À�¹
ÂgÏ@ÑJÂ1ÍaÃ�ºO»I'�èUÐDÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÎ

Æ�ÀO»FË Ã�Ê1È�å ¿lÈ©Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»H¼êÔOÑWÃ�ºO»µÄ	J?ÐDÈr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì
¿~ÍT¿lÃ�È�É�»3É�Â�Ì�Ñ Ì�»HÞ�½@¿yÌ�»FÉ�»3ÀOÃ
»�Õ'¹�»3»H¼XÈ%ÊìÈ�¿lÃ�»
¼o» �UÀ'Ê1ÔO¾l»¤Ç/Ê1¾y½@»tÒXÂ�Ã�ºO»3Ì�Ë�¿lÈ�»J¿yÃ�¿yÈ§Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼
ÔOÑ�Ã�º@»�Ä=èUÐ{Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÎ¦îMº@»3ÀÙÊBÃrÊ1È�å�¿lÈ�¿lÉJÐDÈ�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼7Ò'¿lÃ
¿yÈ�Ê1È�È�¿yÁ�À@»H¼�Ã�Â×Ê=Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌTÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌHÎ©ÜwÍ�Ã�º@»
ÃrÊeÈ�åÙ¿lÈBÊ%É�½O¾lÃ�¿�Ð{Ã�»eÊeÉ ÃrÊeÈ�åÙÂ�ÌTÃ�º@»©ÃrÊ1È�åÙ¿lÈ�Ê%È�¿lÀOÁ�¾l»�Ð
Ã�»eÊeÉ ÃrÊeÈ�åJÔO½@Ã?¿lÃ�È�È�Ã�Ì�»HÊ1É Ì�»FÈ�»3Ì�Ç/Ê1Ã�¿lÂ�À�¹
Âg½@ÀOÃ�»3Ì +wË�º@¿ª¹�º�É
Ê1¿yÀ@Ã�Ê1¿lÀOÈ�Ê§¹�Â�½@ÀOÃ�Â1Í�Ã�ºO»�Ào½@ÉTÔ@»3Ì�ÂeÍ-È�Ã�Ì�»HÊ1É�È
Ì�»3È�»3Ì�Çt»H¼�Ô@Ñ§Ã�ºO»¢ÃrÊ1È�å§Ë�º@»3À�¾ªÊ1È�Ã?Êg¹
Ã�¿lÇo»�-3Ò3¿lÈ�Ê1Ô'Â�Ç�»¢Ê¢È�¿yÃ�»�¼o» �UÀ'Ê1ÔO¾l»¢Ï'Ê1ÌrÊ1É�»3Ã�»3ÌHÒeÃ�ºO»¢ÃrÊeÈ�å�¿yÈ�Ê1È�È�¿lÁ�ÀO»e¼�Ã�Â
Ã�º@» '�JaÐDÈ�¹�ºO»H¼o½@¾l»3Ì�Ë�¿lÃ�ºBÃ�º@»�»�ÕOÏ'»e¹�ÃrÊ1Ã�¿lÂ�ÀBÃ�º'Ê1Ã?Ã�º@»�Ã�Ê1È�å�¿yÉBÏ'Â�È�»FÈ�Ê§È�¿yÁ�ÀO¿��5¹FÊ1ÀOÃ?Ê1É�Â�½OÀOÃaÂeÍ-Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É
ÂgÀ©Ã�ºO»¤ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�ÂgÌHÎ¦ë�Ã�ºO»FÌ�Ë�¿yÈ�»tÒXÃ�ºO»¤ÃrÊ1È�åB¿yÈ�Ê1È�È�¿yÁ�ÀO»e¼©Ã�ÂBÃ�ºO»I'�èUÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ë�¿yÃ�º%Ã�ºO»¤È�º@Â�Ì�Ã�»FÈ�Ã�Þt½O»3½@»tÎ

ÜwÍ5Ê�ÃrÊ1È�å§È�¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼�Ô@Ñ�Ã�ºO»�Ä=èUÐDÈ�¹�ºO»H¼o½@¾y»FÌ�Ì�»HÞt½O»3È�Ã�È�É�ÂgÌ�»¦É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ã�º'Ê1ÀJÊ�È�¿lÃ�»�È�»3Ã�Ã�Ê1Ô@¾y»¦Ã�º@Ì�»3È�º@Âg¾�¼7Ò
¿yÃ�¿lÈTºUÊeÀU¼o»H¼�Â�Ç�»FÌ�Ã�Â=Ã�ºO»©Ä(JaÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì¤Ë�ºO»3Àì¿lÃ�¿lÈTÀO»
ÕXÃTÉ�¿�Ð{È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼7Î
ÆÝÃrÊ1È�åÙÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»H¼%Ô@Ñ=Ã�º@»
Ä	JaÐ{Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ë�º@ÂgÈ�»�É�»FÉ�ÂgÌ�ÑBÌ�»HÞt½O¿lÌ�»3É�»FÀOÃ�È�¼oÌ�Â�Ï©Ô'»F¾yÂ�ËæÃ�ºO»�Ã�ºOÌ�»FÈ�ºOÂ�¾�¼BÌ�»FÉ
Ê1¿yÀ@È�½OÀU¼o»3Ì¢Ã�º@»�¹�Â�À@Ã�Ì�Â�¾
ÂeÍ�Ã�ºO»TÄ	J?ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÎ�Å�ºO¿lÈ�Ê1Ç�Â�¿�¼oÈ¢Ã�º@ÌrÊ1È�ºO¿lÀOÁBÔ'»FÃ�Ë�»3»FÀBÉ�»3É�Â�Ì�Ñ�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�ÈHÎ

Ö�Ê�¹�º×É�»3É�Â�Ì�ÑÙÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È�»3¾l»H¹�Ã�ÈTÊ1'�èUÐ{Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì§Í)Â�Ì�Ê�ÀO»FË�¾yÑ�¿yÉJÐ{È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼�È�¿lÀOÁ�¾l»�ÐDÃ�»HÊ1É"ÃrÊ1È�å7Î �
��È�¿yÀ@Á�Ã�º@»�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�Ê1È�Ê�¼o¿lÈ�ÏUÊeÃr¹�º@»3Ì�ÏOÌ�Â�Ç/¿�¼o»FÈ�Ê�É�»H¹�º'Ê1ÀO¿lÈ�É<Í9Â�Ì�¾yÂ/Ê�¼�ÔUÊ1¾ªÊ1À'¹
¿yÀ@Á§ÊeÀU¼�¹�Â�ÀOÃ�Ì�Â�¾
ÂeÇ�»3Ì¢Ë�ºO¿�¹�º�Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�Ì�»H¹
»3¿yÇo»§ÀO»3Ë�Ë�Â�Ì�å7Î

Æ�¾l¾�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È�Ê1Ì�»¤»3Ço»3ÀoÃ�¼XÌ�¿yÇo»3À%ÊeÀU¼%È�¿lÉ�¿l¾ªÊ1Ì�¿lÀ£¼X»3È�¿lÁ�À%Ã�Â�Ã�ºO» ��ÀO¿~Õ£ÖaÈr¹
ºO»H¼
Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�ßlØ3ãHä�Ê1ÀU¼
¿yÃ�ÈT¿lÉ�ÏOÌ�Â�Ç�»H¼×Ç/Ê1Ì�¿�Ê1ÀoÃ�È
ß à��Fä¤ß 
FävÎÙÅ�ºO»3È�»
Èr¹�º@»H¼o½@¾y»3Ì�È¤¾lÂ/Â�ÏìÍ9Â�Ì�»3Ço»3Ì�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�¿lÀOÁÙ»3Ço»3ÀtÃ�È�ÊeÈTÃ�º@»3ÑWÊeÌ�Ì�¿lÇ�»
ÂgÀ�Ã�ºO»F¿yÌ¤»3Ç�»3ÀoÃ�Þt½O»3½@»tÎJÅ¢º@»�Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�Ì�»e¹�»3¿lÇ/»FÈ�Ê1À�»3Ç�»3ÀoÃ�Ê1À'¼�¹�Ì�»eÊeÃ�»3ÈTÊ�åo»3Ì�ÀO»F¾�Ï@Ì�¿yÇo¿l¾y»FÁg»e¼×È�Ã�Ì�»HÊ1É£Ò
å/À@ÂeË�ÀBÊeÈ�Ê�åo»3Ì�À@»3¾X¼OÊ1»3É�Â�À-Ò�Ã�Â�»�Õ@Ê1É�¿lÀO»�Ã�ºO»¢»3Ço»3ÀtÃ?Ê1À'¼TÃrÊeåo»�Ã�ºO»�Ê1ÏOÏ@Ì�ÂgÏ@Ì�¿ªÊ1Ã�»�Ê�¹�Ã�¿lÂgÀ�Î�Å�ºO»¢Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì
Ì�»3É�ÂeÇt»3È�Ã�º@»¤ÀO»�ÕOÃ�»3Ço»3ÀoÃ�Í9Ì�ÂgÉ Ã�º@»�Þt½O»F½O»�Ê1À'¼%¹
ÂgÀ@Ã�¿yÀo½@»3È�È�Ï'Ê1Ë�ÀO¿lÀOÁ�¼OÊ1»FÉ�ÂgÀ@È�Ã�Â�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Ã�º@»T»3Ço»3ÀtÃ�È
½OÀoÃ�¿y¾�Ã�ºO»
Þ�½@»3½O»�¿lÈ�»3É�Ï@Ã�ÑoÎ¤Ö�Çt»3ÀoÃ�È�Ê1Ì�»�Ü '���É�»3È�ÈrÊ1Á�»3È¤È�»3ÀOÃ�½@È�¿lÀOÁ�Ã�º@»�Ï@Ì�¿yÇo¿l¾y»FÁ�»H¼×Ü ' ��É�»e¹�º'Ê1ÀO¿lÈ�É£Î
î:Ê1¿yÃ�¿lÀOÁ�Í)Â�Ì�Ü '���É�»FÈ�ÈrÊ1Á�»3È�½OÈ�»3È�Ê�É�»H¹�ºUÊeÀ@¿lÈ�É Ã�º'Ê1Ã�¼XÂ/»3È�ÀOÂ�Ã�¹�Â�ÀOÈ�½@É�»�È�ÑoÈ�Ã�»3ÉéÌ�»3È�Â�½@Ìr¹�»3ÈeÎ

¸X»H¹�Ã�¿lÂ�ÀOÈ�Ú�Ê1À'¼D
�¼X»3Èr¹�Ì�¿yÔU»¤Ã�ºO»¤É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ê1À'¼©Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�ÈeÎ

� � � � ²�±
� ��¶! ��§³�´ " ��±��
4�»3È�Ï@¿yÃ�»�¿lÃ�È�È�¿$�3»�
/ÒeÉ�»FÉ�ÂgÌ�Ñ�Ë�¿l¾y¾/Ô7»�Ê�È�¹3Ê1Ìr¹�»¢Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»K+wÏ'Â�È�È�¿yÔ@¾y» b���� Èr¹3Ê1Ìr¹
»�Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»4-7Â�À�Ã�º@»�É
Ê�¹�º@¿yÀ@»tÒ
Ág¿lÇ�»FÀ�Ã�ºO»¢»�ÕO»H¹�½OÃ�¿lÂ�À�Â1Í5¾ªÊ1Ì�Á�»�É�»FÉ�ÂgÌ�ÑJÊ1Ï@ÏO¾l¿ª¹3Ê1Ã�¿lÂ�ÀOÈHÎ-Å�ºO»3Ì�»
Í)Â�Ì�»tÒeÁ�Â/ÂX¼TÏU»3ÌvÍ9ÂgÌ�É
Ê1ÀU¹�»¢Ì�»HÞ�½@¿yÌ�»FÈ�»;:©¹
¿y»FÀOÃ

� ð?�g}lprk{k�zDi/p�z{p
n3�Nq{pr¡1|�jyq{prk?n§q{prk{prq{�1n3zwjl�H�T�3��n�}ªn3q{�Hp��t|/��xtprq?�3�-k{z{q{p
n3��kr�
� hai/p�h�prq�n���h5�Wion3k�û��Dü 	��µ��pr�§�Hq{�¤m@prqw�9mtq{�1urprkvk{�Hqr�

�



É�»3É�Â�Ì�Ñ ½@Ã�¿l¾l¿��eÊ1Ã�¿lÂ�À-Î ¸oÃrÊ1Ì�Ç�ÊeÃ�¿lÂ�À�ÊeÇtÂg¿�¼OÊ1ÀU¹�»£¿yÈ×Ê1¾lÈ�ÂW¿yÉ�ÏUÂ�Ì�ÃrÊ1ÀOÃHÒ¢»3È�ÏU»H¹
¿ªÊ1¾l¾yÑêÍ)Â�Ì©ÃrÊ1È�åoÈ%Ë�¿lÃ�º�¾�Ê1Ì�Ág»
É�»3É�Â�Ì�ÑBÌ�»HÞ�½@¿yÌ�»FÉ�»3ÀOÃ�ÈHÎ

Æ�È©¼o¿lÈr¹
½OÈ�È�»H¼ê¿yÀæÃ�ºO»£Ï@Ì�»3Ço¿yÂ�½OÈ
È�»H¹�Ã�¿lÂgÀ�Ò�É�»FÉ�Â�Ì�ÑW¿yÈ©¹
ÂgÀ@Ã�Ì�Â�¾l¾l»H¼ìÔ@ÑìÃ{Ë�ÂÙÈr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�È � Ã�ºO»×Ä	J?ÐÈr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Í9Â�Ì�Ã�Ê1È�å/È�Ë�¿lÃ�º©¾�ÊeÌ�Á�»§É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3É�»FÀOÃ�È�Ê1À'¼BÃ�º@»�Ä×èUÐDÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌaÍ)Â�Ì�È�É
Ê1¾l¾U¿lÀOÃ�»3Ì�Êg¹
Ã�¿lÇ�»
Ã�Ê1È�åoÈTË�¿lÃ�ºêÈ�É
Ê1¾l¾�É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3É�»3À@Ã�ÈeÎ£îµ»©Ê1È�È�½OÉ�»
¾�Ê1Ì�Ág»�É�»3É�Â�Ì�ÑµÃrÊ1È�åoÈTº'Ê1Ç�»
¾lÂ�ÀOÁ=»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÂ�À
Ã�¿lÉ�»3ÈTÊ1À'¼�¹3Ê1À�Ã�Â�¾l»3ÌrÊ1Ã�»�¾yÂ�ÀOÁ%Ï'»FÌ�¿yÂX¼XÈ¤ÂeÍ¢Ã�¿lÉ�»�Â1Í¢ÔU»3¿lÀOÁ=È�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼=Â�½@ÃFÎJîµ»�Ê1È�È�½OÉ�»�È�É
Ê1¾l¾aÉ�»3É�Â�Ì�Ñ
Ã�Ê1È�åoÈ�Ê1Ì�»�Â1Í�Ê�¹
¾ªÊ1È�È§ÂeÍ¢¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»�Ó�Â�Ô@È�Ã�º'Ê1Ã�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»TÍ9Ì�»HÞt½O»3À@Ã�Ê�¹3¹�»FÈ�È¤Ã�Â%ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì�Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈHÒ�Ê1À'¼
Ã�º@»3Ì�»�Í9Â�Ì�»tÒ�¹3Ê1ÀOÀ@ÂgÃ©ÔU»£È�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼æÂ�½OÃ
Í9ÂgÌ©»
ÕXÃ�»3ÀU¼o»H¼êÏ7»FÌ�¿yÂO¼oÈ©Â1Í¤Ã�¿yÉ�»/Î Ö�Êg¹
ºæÈ�¿lÃ�»µ¼o»3È�¿yÁ�À'Ê1Ã�»3È�Ë¢ºUÊ1Ã
Ï'Â�Ì�Ã�¿lÂgÀ×Â1Í�É�»3É�Â�Ì�Ñ%¿yÈ¤¹�Â�ÀOÃ�Ì�Â�¾y¾l»H¼©Ô@Ñ�Ë�ºO¿�¹�º%Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÎ���»3ÀO»3ÌrÊ1¾l¾lÑ/Ò'É�ÂgÈ�Ã�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ë�¿l¾l¾�ÔU»TÁ�¿lÇ/»FÀ%Ã�Â
Ã�º@»�Ä	J?ÐDÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÎ J�Â�Ã�º%Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È¢»�ÕX»e¹�½OÃ�»§Ã�º@»¤ÈrÊ1É�»�Ê1¾lÁgÂ�Ì�¿lÃ�ºOÉ Ã�Â�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»�Ã�ºO»§É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ë�¿lÃ�º@¿yÀ
Ã�º@»3¿lÌ�¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈHÎ

Å�º@»�É�»3É�Â�Ì�ÑBÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ê1¾yÁ�Â�Ì�¿lÃ�º@ÉÝ¿lÀ�Á�»FÀO»3ÌrÊ1¾5É�½OÈ�Ã¦¼o¿lÇo¿ª¼X»�Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ê1É�ÂgÀ@ÁJÃ�ºO»¤È�»3Ã�Â1Í
Ã�Ê1È�åoÈ�Â�Ç�»3ÌaÃ�¿yÉ�»/Î�Å�º@½OÈ�Ã�ºO»�È�¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁ�È�Ï'Ê�¹�»�¹FÊeÀ©ÔU»�Ì�»3ÏOÌ�»FÈ�»3À@Ã�»e¼�¿yÀ
Ã�Ë�Â¤¼o¿lÉ�»3À@È�¿lÂ�ÀOÈHÒ/Ë�¿lÃ�º©É�»3É�Â�Ì�Ñ
ÂgÀ©Ã�ºO»���ÊFÕO¿lÈ�Ê1À'¼
Ã�¿yÉ�»�Â�À©Ã�ºO»��
ÊHÕO¿yÈeÎ�Æ � ��� � # � � �?¹�Â�ÀOÈ�¿lÈ�Ã�È¢ÂeÍaÊ�Ï'Ê1Ì�Ã�¿lÃ�¿lÂ�ÀO¿lÀOÁJÂ1Í�É�»3É�Â�Ì�ÑBÂ�Çe»FÌ?Ã�¿lÉ�»ÊeÉ�Â�À@Á�Ê�È�½OÔ@È�»3Ã�Â1ÍaÌ�»HÊ�¼oÑBÃrÊ1È�åoÈ�¿lÀ�Ã�ºO»¤È�Ñ/È�Ã�»FÉ£Î�Æ�À ��� � � � � ��� ��0¤Ã�ÂJÃrÊeÈ�å��J¹�Â�ÀOÈ�¿yÈ�Ã�È¢Â1Í�Ê1È�È�¿lÁ�ÀO¿lÀOÁJÈ�Â�É�»
� +	�"-�½@ÀO¿lÃ�È�Â1Í¦É�»3É�Â�Ì�Ñ�Í9Â�Ì�
 +	�<-¢Ã�¿lÉ�»tÎ¢ÆRÇ/Ê1¾l¿ª¼
Èr¹�º@»H¼o½@¾y»¤»FÀOÈ�½@Ì�»3È�Ã�º'Ê1Ã�Ã�º@»TÃ�ÂgÃrÊ1¾�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ê1¾y¾lÂ'¹3Ê1Ã�»H¼
ÊeÃTÊeÀ@Ñ=Â�ÀO»
Ã�¿yÉ�»©¼XÂ/»3È¤ÀOÂ�ÃT»�Õ'¹�»3»H¼µÈ�Ñ/È�Ã�»FÉ ¹3Ê1Ï'Ê�¹�¿lÃ�Ñ�ÎBÅ¢º@»
Á�Â/Êe¾lÈTÂ1Í�Ã�ºO»�É�»3É�Â�Ì�ÑÙÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3ÌTÊ1Ì�»
Ã�Â
É�¿yÀ@¿yÉ�¿$�3»§Ã�ºO»¤Ã�Â�ÃrÊ1¾�½OÀUÊ1¾y¾lÂX¹3Ê1Ã�»H¼©É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ©ÂgÇt»3Ì�Ã�¿yÉ�»¤Ê1À'¼©Ã�Â�»FÀOÈ�½OÌ�»�º@¿yÁ�º%ÃrÊ1È�å�Ã�ºOÌ�Â�½OÁ�º@ÏO½OÃHÎ

J¦Â�Ã�ºWÉ�»3É�Â�Ì�ÑìÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�ÈTÉ
Ê1¿yÀ@ÃrÊe¿lÀWÊ � � 0 � � 0
��Â1Í�ÃrÊ1È�åoÈ
Ë¢¿lÃ�ºO¿lÀWÃ�º@»3¿yÌ
¼oÂ�É
Ê1¿yÀ�ÎµÆ ÌrÊ1ÀOå/¿lÀOÁ�ÂgÌ
ÏOÌ�¿lÂgÌ�¿lÃ{ÑæÂ1Í�Ã�Ê1È�å/È©¿lÈ×¹�Â�É�É�Â�ÀO¾lÑ ½@È�»H¼ ¿lÀ�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È
Ã�Â ÏOÌ�Â�Ço¿ª¼X»=ÊêË�Ê
ÑWÍ9ÂgÌ£½OÈ�»FÌ�È©Ã�Â È�ÏU»H¹
¿�Í9Ñ Ã�ºO»
Ì�»3¾�ÊeÃ�¿lÇ�»¤¿lÉ�Ï'Â�Ì�ÃrÊ1À'¹�»¤Â1Í�ÃrÊ1È�å�Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹
»�Ê1¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�¿yÂ�ÀÙ¼X»H¹�¿lÈ�¿lÂ�ÀOÈ�Ê1À'¼©Ã�Â�ÊeÇ1Â�¿�¼©È�ÃrÊ1Ì�ÇgÊ1Ã�¿lÂgÀ%Ô@Ñ
¹
º'Ê1ÀOÁ�¿lÀOÁ�Ê
Ã�Ê1È�å7Û È�ÌrÊ1À@å/¿lÀOÁ£Ê1ÈT¿lÃ�Ê�¹3Þt½O¿lÌ�»3ÈTÌ�»3È�Â�½OÌr¹�»FÈHÎ�Å�ºO»�É�»3É�Â�Ì�ÑÙÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È¤½OÈ�»�Ã�ºO»
ÌrÊ1ÀOåo¿yÀ@Á�Ã�Â£¼o»FÃ�»FÌ�É�¿yÀ@»
Ã�º@»�Â�Ìr¼X»3ÌT¿yÀ�Ë�ºO¿�¹�º×Ã�Ê1È�å/È�Ê1Ì�»
¹�Â�ÀOÈ�¿�¼o»FÌ�»H¼×Í9ÂgÌ¤Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ'Î�Å�º@»�É
Ê1ÀOÀ@»3ÌT¿lÀÙË�º@¿ª¹
º=ÃrÊeÈ�åÙÌrÊ1ÀOåo¿lÀOÁ�¿lÈ
¼o» �UÀO»H¼
¿yÈ�¼X¿yÈ�¹�½OÈ�È�»H¼©¿lÀ=¸o»H¹
Ã�¿lÂ�À=ÚOÎ àOÎ
Æ É�»3É�Â�Ì�ÑÙÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»�¼o» �'ÀO»3È�Ê�È�»3ÃTÂ1Í¢Ã�Ê1È�åoÈTÃ�º'Ê1Ã�Ë�¿l¾y¾¦ÔU»�Ì�»FÈ�¿�¼o»3À@Ã�Ê1Ã�ÊeÀ@Ñ=Â�ÀO»�Ã�¿lÉ�»tÎ
�@ÂgÌ¤»HÊ�¹�º

Ã�Ê1È�å7Ò'Ã�º@»�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�¼o»FÃ�»FÌ�É�¿yÀ@»3È¤Ë�ºO»3À×Ã�º@»TÃrÊeÈ�å=¿yÈ§Èr¹�º@»H¼o½@¾y»e¼%Ã�Â
ÔU»�¿lÀ=É�»3É�Â�Ì�Ñ=ÊeÀU¼£Í)Â�Ì�ºOÂ�ËN¾lÂgÀ@Á'Î
Å�ºO»TÃ�¿lÉ�»B¼X½OÌ�¿lÀOÁ�Ë�º@¿ª¹�º�Ê�ÃrÊ1È�å�¿lÈ¤¿lÀÙÉ�»FÉ�ÂgÌ�Ñ=¿lÈT¹3Ê1¾l¾y»H¼×¿lÃ�È # � � � � Ã�¿yÉ�»/ÎTÅ�º@»�¾l»3À@ÁgÃ�º×ÂeÍ¢Ã�¿lÉ�»�ÃrÊ1È�åoÈÊeÌ�»§¿lÀ%É�»3É�Â�Ì�Ñ�¿lÈ�¼X»3ÏU»3À'¼X»3ÀOÃ�¿lÀ%Ï'Ê1Ì�Ã�½OÏ�ÂgÀ©Ã�ºO»¤Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼�¹�Â�È�Ã�Â1ÍaÈ�Ë�ÊeÏ@ÏO¿lÀOÁJÃ�ºO»¤ÃrÊ1È�å7Î

Å�º@»�Å�»3ÌrÊ�Ä%Å�Æ¬Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3È¤Ã�ºUÊ1Ã�Ã�º@»�»3ÀOÃ�¿lÌ�»�Ê�¼O¼oÌ�»FÈ�ÈTÈ�ÏUÊ�¹�»�Â1Í�Ê�ÃrÊ1È�å=Ô7»�Ì�»3È�¿ª¼X»3ÀOÃ�Ë�ºO¿l¾l»�Ã�ºO»�ÃrÊ1È�å
¿yÈ
»�ÕO»H¹
½OÃ�¿yÀ@Á'Î Ü{Ã©¿lÈBÈ�Ã�Ì�¿ª¹�Ã�¾lÑ ÊìÈ�Ë�Ê1ÏOÏ@¿yÀ@ÁÙÈ�ÑoÈ�Ã�»3É Ê1ÀU¼æÏOÌ�Â�Ço¿ª¼X»3È�ÀOÂµÈ�½OÏOÏUÂ�Ì�Ã
Í)Â�Ì�¼X»3É
Ê1À'¼MÏ'Ê1Á�¿yÀ@Á@Î
Å�º/½@ÈHÒ�Âg½@Ì�É�ÂX¼X»3¾'ÂeÍ5Ü�
�ë�Ê1È�È�½OÉ�»3È�Ã�º'Ê1Ã�À@Â¤ÃrÊ1È�åJ¹3Ê1ÀBÈ�Ã�Ê1Ì�Ã�»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÀOÁ�½OÀOÃ�¿l¾X¿yÃ�Èa»3À@Ã�¿lÌ�»�Êg¼@¼oÌ�»3È�È�È�Ï'Ê�¹�»�¿lÈ
È�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼�¿lÀ-ÒgÊ1ÀU¼�À@Â§ÃrÊeÈ�å/È�¹3Ê1À�¹
ÂgÀoÃ�¿lÀo½O»�Ã�Â§É
Ê1åo»�ÏOÌ�Â�Á�Ì�»3È�È�Â�À'¹
»�Ê1À@Ñ§Â1Í5¿yÃ�È�Ê�¼O¼oÌ�»FÈ�ÈaÈ�Ï'Ê�¹�»�¿lÈaÈ�Ë�ÊeÏ@ÏU»H¼
Âg½@ÃHÎ

J¦»�Í9ÂgÌ�»B¼X»3Èr¹�Ì�¿lÔO¿lÀOÁ%Ã�º@»�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ=Èr¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁBÏ7Â�¾y¿�¹�ÑoÒ5Ë¦»�¼X» �'À@»BÊ©É�ÂX¼o»3¾�Í)Â�Ì�È�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ�Â�Ç�»3Ì�ºO»eÊ�¼
ÊeÏ@ÏO¾l¿ª¹FÊ1ÔO¾l»TÃ�Â
Ã�ºO»�Ä%Å�Æ¬ÊeÀU¼%É
Ê1ÀOÑ�Â�Ã�ºO»FÌ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾�È�ÑoÈ�Ã�»3É�È�Ê1ÀU¼%½OÈ�»TÃ�ºO¿lÈ�É�ÂX¼o»F¾aÃ�Â©¼X» �'À@»TÃ�ºO»�¹
ÂgÈ�Ã
ÂeÍ�È�Ë�Ê1ÏOÏ@¿yÀ@Á¤Â�Ç1»3Ì�º@»HÊ�¼7Î�îµ»�È�ºOÂ�Ë Ã�ºUÊeÃ�ÔUÊeÈ�»H¼
ÂgÀ%Ã�ºO»§Â�Çe»FÌ�ºO»HÊ�¼�Â1ÍaÈ�Ë¢Ê1ÏOÏ@¿yÀ@Á@Ò/¿lÃ�¿lÈ�Ê1ÏOÏ@Ì�ÂgÏ@Ì�¿ªÊ1Ã�»�Í9Â�Ì�Ê
Ã�Ê1È�å7Û È�¼XË¢»F¾y¾5Ã�¿lÉ�»¤Ã�ÂBÔU»�È�»3Ã�¿lÀ©ÏOÌ�Â�Ï7Â�Ì�Ã�¿lÂ�À�Ã�ÂBÃ�º@»TÊeÉ�Â�½@ÀOÃ�Â1ÍaÉ�»3É�Â�Ì�Ñ�Ã�ºO»§Ã�Ê1È�å©Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3ÈHÎ

�
')( *D0 1����<;��������D4 359!4 1?�
'�»3Ì�¿lÂX¼X¿ª¹3Ê1¾l¾lÑ/Ò/Ã�ºO»¤É�»3É�Â�Ì�Ñ�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ë�¿l¾l¾�Ì�»eÊeÈ�È�¿lÁgÀ=Ê�È�½OÔ@È�»3Ã�ÂeÍ?É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ã�Â
Ê�¼X¿���»3Ì�»3ÀOÃ�È�»3Ã�Â1ÍaÃrÊ1È�åoÈHÎ
Å�ºO»
¹�Â�È�ÃTÂeÍ�É�»3É�Â�Ì�Ñ=Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ�¿lÈT¼o»3Ã�»3Ì�É�¿yÀ@»H¼�ÔOÑ%Ã�ºO»©¹�Â�È�ÃTÂ1Í¢È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ%Âg½@Ã�Ê%È�»3ÃTÂeÍ¢ÃrÊ1È�åoÈ�Ê1À'¼
È�Ë¢Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁJ¿lÀ=ÊeÀ@Â�Ã�º@»3Ì�È�»3Ã�Â1ÍaÃrÊ1È�åoÈ�ÊeÃ�Ã�ºO»FÈ�»¤É�»3É�Â�Ì�Ñ�Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ[¿yÀ@Ã�»FÌ�ÇeÊ1¾lÈHÎ

îì»�½OÈ�»TÊJÈ�¿lÉ�ÏO¾l»¤É�ÂX¼o»F¾�Â1ÍaÜ�
�ë Ã�ºUÊ1Ã�¼o» �'ÀO»FÈ�ÊB¹�Â�ÀOÈ�Ã�Ê1ÀoÃ�Ê1Ç�Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»�È�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ�Ô'Ê1À'¼oË�¿�¼oÃ�º��OÒXÊeÀU¼
¹�Â�É�ÏO½OÃ�»3È�Ã�º@»�Ã�¿lÉ�»�Ã�Â�È�Ë�Ê1Ï � É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ�½@ÀO¿lÃ�ÈaÊ1È ��� �/Î�Å�ºo½@ÈHÒFË�»?Ê1È�È�½OÉ�»¢¾�ÊeÌ�Á�»�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ§ÃrÊ1È�åoÈ�½@Ã�¿l¾l¿��F»Êe¾l¾5Ã�ºO»�Ü�
�ë÷Ô'Ê1À'¼oË�¿�¼oÃ�º©Ã�ºUÊ1Ã�¿yÈ�Ê1ÇeÊ1¿y¾�Ê1ÔO¾l»¢Í)Â�Ì�È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ�¿~Í�Ã�ºO»FÌ�»�Ê1Ì�»�À@ÂJÂgÃ�º@»3Ì�È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁJÊ�¹�Ã�¿lÇ/¿lÃ�¿y»FÈ�¿lÀ
ÏOÌ�Â�Á�Ì�»3È�È�È�¿yÉ�½@¾yÃrÊ1ÀO»FÂg½@È�¾lÑ/Î�îµ»�¼o» �'ÀO»JÃ�º@»�Â�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼©Â1Í¢È�Ë�ÊeÏ@ÏO¿lÀOÁ�Â�½OÃ�Ê�È�»FÃ�Â1Í¢ÃrÊ1È�å/È¤Ê1À'¼×È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ
¿yÀ%Ê1ÀOÂ�Ã�ºO»3Ì�È�»3Ã�Â1Í�Ã�Ê1È�å/È�ÊeÈ¢Ã�ºO»¤Ã�ÂgÃrÊ1¾5È�ÏUÊg¹
»�ÐDÃ�¿lÉ�»I+w»tÎ Á'ÎyÒOÔOÑ/Ã�»�Ð{È�»H¹
ÂgÀU¼oÈ -aÃ�º'Ê1Ã�É�»3É�Â�Ì�Ñ�¿lÈ�À@ÂgÃ�Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»
Í)Â�Ì�»�ÕO»H¹�½@Ã�¿yÂ�À-Î

îì»B¼X» �'À@»�Ã�ºO»JÍ)Â�¾l¾lÂgË�¿lÀOÁ�È�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ�Ê1¾yÁ�Â�Ì�¿lÃ�º@ÉçÍ9ÂgÌ¤È�Ë�Ê1ÏOÏ@¿yÀ@Á�Â�½OÃ�Ê�È�»3Ã�Â1Í¢Ã�Ê1È�å/ÈTÊ1À'¼�È�Ë�Ê1ÏOÏ@¿lÀOÁ
¿yÀæÊ1ÀOÂ�Ã�ºO»3Ì�È�»3Ã�Â1Í�ÃrÊ1È�åoÈHÎ@��ºOÂoÂgÈ�»©Ã�ºO»N�UÌ�È�Ã�ÃrÊeÈ�åµÃ�ÂÙÔU»©È�Ë�ÊeÏ@ÏO»H¼:¿lÀ +������! #"%$ -�Ê1À'¼:Ã�ºO»N�'Ì�È�Ã�Ã�Ê1È�å
Ã�Â�ÔU»TÈ�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼£Âg½@Ã +�&('

)�! *"+$ -
Ò5Ê1Ì�ÔO¿lÃ�ÌrÊ1Ì�¿y¾lÑOÎKJ�»FÁg¿lÀ=È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁBÂg½@Ã�&('*
,�� *"%$�½OÀ@Ã�¿y¾�»F¿yÃ�º@»3Ì�0 +rØ -�Ã�ºO»FÌ�»
¿yÈ
»3À@Â�½OÁ�º�Ì�Â/Â�É�Í9ÂgÌ������! #"%$ Â�Ì(+{à"-�&('*
,�- *"+$æ¿yÈ�Í)½O¾l¾lÑ È�Ë¢Ê1ÏOÏU»H¼êÂ�½OÃHÎ ��Â�ËéÈ�Ë�ÊeÏêÏ'Ê1Ì�Ã©Â�Ì%Ê1¾y¾�Â1Í
�����- *"+$W¿lÀWÃ�Â��'¾l¾¢Ã�º@»©É�»3ÉBÂgÌ�ÑìÇ/Ê�¹3Ê1Ã�»H¼�Ô@Ñ.&('*
,�/ #"%$-Î×ÜwÍ������! #"%$µ¿lÈJÍ)½O¾l¾lÑìÈ�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼ì¿lÀ-ÒaÀ@Â�Ã�¿~Í)Ñì¿lÃ�È

0



ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3ÌTÃ�º'Ê1Ã�¿lÃJ¿lÈ�Ì�»HÊ�¼oÑìÃ�ÂÙÔ'»FÁg¿lÀê»�ÕO»H¹�½OÃ�¿lÂ�À-Ò�Ê1À'¼ê¹�º@ÂgÂ�È�»%Ê1ÀOÂ�Ã�ºO»3Ì ������ *"%$5ÎµÜ{ÀæÊeÀ@Ñ
»3Ç�»3ÀoÃHÒ�¹�Â�ÀoÃ�¿lÀ/½@»TÈ�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ�Â�½OÃ &('*
,�/ #"%$-Î¤îMº@»3À�&('*
,�� *"%$��'ÀO¿lÈ�º@»3È�È�Ë¢Ê1ÏOÏ@¿lÀOÁ�Âg½@ÃHÒ�¹�ºOÂ/Â�È�»�Ê1ÀOÂ�Ã�ºO»3Ì
&('*
,�- *"+$WÊ1À'¼ê¹�Â�ÀOÃ�¿yÀo½@»tÎ�Æ�¾yÃ�»3Ì�ÀUÊ1Ã�»�¿yÀêÃ�ºO¿lÈ¤ÍwÊ1È�º@¿yÂ�ÀêÔU»3Ã�Ë¦»3»FÀ.� � �! *"+$WÊ1À'¼ &('*
,�! #"%$µÃ�Â80N+rØ -�È�ÃrÊ1Ì�Ã
»HÊ�¹�º �����! *"+$�Ê1È�»HÊ1Ì�¾lÑ�Ê1È�ÏUÂ�È�È�¿yÔ@¾y»/Ò@Ê1À'¼(+{à"-?È�Ã�Â�Ï%»eÊg¹
º &('*
,�! *"+$�Ê1È�¾�ÊeÃ�»TÊ1È�ÏUÂ�È�È�¿yÔ@¾y»/Î

Å�º@»TÂ�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼©ÂeÍ¢Ã�ºO»JÈ�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ�Ê1¾yÁ�Â�Ì�¿lÃ�º@É"¿lÈ�¼o»FÏO¿�¹�Ã�»H¼×¿yÀ ��¿lÁg½@Ì�»%Ø�Î§Å?Ê1È�åoÈ� 'Ø�Ò  oàXÒ-ÊeÀU¼  oâ�Ê1Ì�»
Ã�ÂJÔU»§È�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼B¿lÀ�Ê1À'¼
Ã�Ê1È�å/È��@Ø�Ò �/àOÒ Ê1À'¼��/âJÊ1Ì�»�Ã�ÂJÔU»�È�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼
Â�½OÃHÎ-�5Â�Ì�Ã�ºO¿lÈ�»�Õ'Ê1É�ÏO¾l»tÒ/Ã�ºO»§É�»3É�Â�Ì�Ñ
È�¿$�3»�Â1Í  UØ§¿lÈ�»HÞt½'Ê1¾�Ã�Â��'Ø�Ò/Ã�ºO»¤È�¿$�3»¤Â1Í  /à�»HÞt½'Ê1¾lÈ�Ã�º'Ê1Ã�ÂeÍ��/àOÒ@Ê1À'¼©Ã�ºO»¤È�¿$�3»¤Â1Í  oâ�»HÞt½'Ê1¾yÈ��/âOÎ
��¿lÁ�½OÌ�»¤ØA+{Ê:-�¿l¾l¾y½@È�Ã�ÌrÊ1Ã�»FÈ�Ã�ºO»¢Â�Ç�»3Ì�ºO»eÊ�¼�Â1Í5È�Ë¢Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ�Ë�ºO»3À�Ã�ºO»3È�»�ÃrÊ1È�åoÈ?Ê1Ì�»¢¹�ºOÂ�È�»FÀ�Í)Â�ÌaÈ�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ +w¿lÀ

ÂgÌ�Â�½@Ã -�¿lÀBÊ1Èr¹�»FÀ'¼o¿lÀOÁ§Â�Ìr¼X»3Ì�Â1Í'È�¿$�3»tÎ�Å�ºO»¢Ã�Â�Ã�Ê1¾XÈ�ÏUÊ�¹�»�ÐDÃ�¿lÉ�»�Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»H¼TÃ�Â�È�ÃrÊ1Ì�Ã?Ê�ÃrÊeÈ�åJ¹�Â�ÀOÈ�¿lÈ�Ã�È
ÂeÍ�Ã�ºO»§Ã�¿lÉ�»¤Ã�ÂJÈ�Ë�Ê1Ï�Â�½OÃ�Ã�ºO»§ÃrÊ1È�å�Â�Ì�ÃrÊ1È�å/È�¹
½OÌ�Ì�»3À@Ã�¾lÑ�Ê1¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�»H¼©Ã�ºO»�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ
Ê1ÀU¼�Ã�º@»�Ã�¿yÉ�»¤Ã�ÂJÈ�Ë�Ê1Ï
¿yÀ©Ã�ºO»�À@»3Ë�ÃrÊ1È�å7Î-�5Â�Ì?»
Õ@Ê1É�ÏO¾l»tÒ/Ã�ÂJÈ�Ë�Ê1ÏBÂ�½OÃ�ÃrÊ1È�å��'Ø�Â1Í�È�¿$�3» � Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3È ��� ��Ã�¿lÉ�»�¼X½OÌ�¿lÀOÁJË�ºO¿�¹�º �½OÀO¿lÃ�È�Â1Í�É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ�¿yÈ¢½OÀUÊeÇ1Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»tÎ�Ö?Ê�¹�º
È�Ë¢Ê1Ï�+w¿lÀBÂ�Ì�Â�½OÃ -�Â1Í�È�¿$�3» � ¹�Â�ÀOÈ�½OÉ�»3È�Ê1ÀBÂ�Ç�»3Ì�ºO»eÊg¼�¼X»3ÏO¿�¹�Ã�»H¼
ÊeÈ¢Ê§¾l¿yÁ�º@Ã�¾lÑtÐDÈ�º'Ê�¼X»H¼TÌ�»H¹�ÃrÊ1ÀOÁ�¾l»�Â1Í�Ë�¿�¼oÃ�º � Ê1À'¼
ºO»F¿yÁ�ºOÃ ��� ��Í)Â�Ì�Ê�Ã�Â�Ã�Ê1¾'É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ð{Ã�¿lÉ�»�Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼�ÊeÌ�»eÊÂeÍ � � � �/Î�Å�Â¤È�Ë¢Ê1ÏB¿lÀBÃrÊ1È�å  'Ø�Â1Í�È�¿$�3» � Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3È�Ê�¼O¼X¿yÃ�¿lÂ�À'Ê1¾5Â�Çe»FÌ�ºO»HÊ�¼�Â1Í � � � ��Í9Â�Ì¦Ê�Ã�Â�Ã�Ê1¾5Â�Ç1»3Ì�ºO»eÊg¼¹�Â�È�Ã�Â1Í�à � � � ��Ã�Â�È�Ë�Ê1Ï�Â�½OÃ�Â�ÀO»
ÃrÊ1È�å×Í)Â�Ì�Ê1À@ÂgÃ�ºO»FÌTÂeÍ�Ã�º@»�È�ÊeÉ�»�È�¿$�3»tÎ�Å¢º@»�Ã�Â�ÃrÊ1¾�Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼=¹�Â�È�Ã�Â1ÍÈ�Ë¢Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁJ¿lÈ�Ã�º@»¤È�½OÉ�É
Ê1Ã�¿yÂ�À%Â1ÍaÃ�ºO»¤¿lÀ'¼o¿lÇo¿ª¼X½'Ê1¾5È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁJ»FÇ/»FÀoÃ�ÈeÎ
��¿lÁ�½OÌ�»£ØA+wÔ8-�¿l¾y¾l½OÈ�Ã�ÌrÊ1Ã�»3È¤Ã�ºO»�È�Ë�ÊeÏ@ÏO¿lÀOÁ�Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼©Í)Â�ÌTÊ�¼o¿��7»3Ì�»FÀOÃ�ÂgÌr¼X»3Ì�¿lÀOÁ�Â1Í¢ÃrÊ1È�å/È§È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼×¿yÀ�Î

Ö?Ê�¹�ºBÏUÊeÌ�Ã�¿�Ê1¾5È�Ë�Ê1ÏBÂ�½OÃ�¿yÈ�Ê�¹3¹�Â�É�ÏUÊeÀ@¿y»e¼BÔ@Ñ�Ê�Ï'Ê1Ì�Ã�¿�Êe¾5È�Ë�Ê1ÏB¿lÀ©ÂeÍ�Ã�ºO»§ÈrÊ1É�»�È�¿��F»tÎ�Å�ºO»�¾l¿lÁ�ºOÃ�¾yÑ�È�º'Ê�¼X»H¼
Ì�»H¹�ÃrÊ1ÀOÁ�¾l»3È�¿lÀ ��¿yÁ�½OÌ�»�Ø�¼o»FÏO¿�¹�Ã�Ã�º@»TÂ�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼%Â1Í�Ã�ºO»FÈ�»�È�Ë¢Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ�»3Ço»3ÀoÃ�ÈHÎ�Æ�È�Ô�»�Í)Â�Ì�»tÒ5Ã�º@»�¹�Â�É�ÔO¿lÀO»e¼
Ã�¿lÉ�»TÈ�Ï'Ê�¹�»�Ð{Ã�¿lÉ�»JÍ)Â�Ì�Ê©Ï'Ê1Ì�Ã�¿�Ê1¾aÈ�Ë�Ê1Ï=Â�½@Ã 
1È�Ë�Ê1Ï=¿lÀ�Ï'Ê1¿yÌ¤Â1Í � É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ%¿lÈ�à � � � �/Ò5Ô@½OÃ�Ã�Â�ÃrÊe¾�¹
Â�È�Ã�Â1ÍÃ�º@¿yÈ�Â�Ç1»3Ì�º@»HÊ�¼T¿yÈ�¼o¿��7»3Ì�»3ÀoÃ�Í9Ì�Â�É Ã�º'Ê1Ã?¿lÀ ��¿lÁ�½OÌ�»TØA+{Ê"-
Ò�È�¿lÀ'¹�»�Ã�º@»�Ç/Ê1¾y½@»3ÈaÂeÍ � Ì�» %U»H¹�Ã�Ê§ÏUÊeÌ�Ã�¿�Ê1¾@È�Ë�Ê1ÏXÐD¿yÀ
ÂgÌTÂ�½OÃ�Â1Í¤Ê=ÃrÊeÈ�å5ÎÙÅ�ºO»
ÏUÊeÌ�Ã�¿�Ê1¾¢È�Ë�Ê1ÏoÐDÂ�½OÃ 
1È�Ë�Ê1ÏoÐD¿lÀìÏ'Ê1¿lÌ�ÈTÂX¹3¹
½OÌ�È�»eÞ�½@»3ÀOÃ�¿�Ê1¾y¾lÑ�ÎÙÅ¢º@»
ÀOÂ�Ì�Ã�ºO»HÊ1È�ÃBÊeÀU¼
È�Â�½OÃ�ºoË¦»FÈ�Ã�Ço»3Ì�Ã�¿ª¹
»3È�Â1Í�Ã�ºO»�È�Ë¢Ê1ÏoÐ{¿yÀ�
eÈ�Ë¢Ê1ÏoÐ{Âg½@Ã�Ì�»H¹
Ã�Ê1ÀOÁ�¾l»3È�Í)Â�Ì�É Ê�¾y¿lÀO»¢Ë�¿lÃ�º�Ê�È�¾lÂgÏU»�Â1Í�à � �/Î-Å�ºO»�¼OÊ1Ì�åtÐÈ�º'Ê�¼o»e¼%ÊeÌ�»eÊ�ÊeÔUÂ�Ç�»§Ã�º@¿yÈ§¾y¿lÀO»JÌ�»3ÏOÌ�»FÈ�»3ÀOÃ�È¢Ã�º@»TÃ�¿yÉB»�¼X½OÌ�¿lÀOÁ�Ë�ºO¿�¹�º=Ê�Ï'Â�Ì�Ã�¿lÂgÀ×ÂeÍ¦É�»3É�Â�Ì�Ñ�¿lÈ�Ê1¾l¾yÂO¹3Ê1Ã�»e¼
Ã�ÂÙÊ1ÀW¿lÀ'¹
ÂgÉ�¿lÀOÁ=ÃrÊ1È�å7ÒaÔO½OÃTÃ�ºO»�É�»3É�Â�Ì�ÑÙ¿lÈ�À@ÂgÃT½OÃ�¿l¾y¿$�3»e¼7ÒaÔU»H¹FÊe½@È�»
Ã�ºO»�»3ÀOÃ�¿lÌ�»�ÃrÊ1È�åì¿lÈTÀOÂ�Ã�É�»3É�Â�Ì�Ñ
Ì�»3È�¿�¼o»3ÀoÃHÎ ¸o¿lÉ�¿y¾�Ê1Ì�¾lÑ/ÒaÃ�ºO»£¼OÊ1Ì�åtÐDÈ�º'Ê�¼X»H¼æÊ1Ì�»HÊ=ÔU»3¾lÂgË¬Ã�ºO»£¾l¿yÀ@»©Ì�»FÏOÌ�»3È�»3ÀOÃ�ÈTÃ�ºO»£Ã�¿yÉ�»£¼o½@Ì�¿yÀ@ÁµË�ºO¿�¹�ºWÊ
Ï'Â�Ì�Ã�¿lÂgÀ
ÂeÍ-É�»3É�Â�Ì�ÑB¿yÈ�Ê1¾l¾yÂO¹3Ê1Ã�»H¼BÃ�ÂJÊeÀ
Âg½@Ã�ÁgÂ�¿lÀOÁJÃrÊ1È�å7ÒgÔO½@Ã�Ã�º@»�É�»3É�Â�Ì�ÑJ¿lÈ¢ÀOÂ�Ã?½@Ã�¿l¾l¿��F»H¼7Ò/ÔU»H¹3Ê1½@È�»�Ã�ºO»
Ã�Ê1È�å©¿yÈ�È�½@È�ÏU»3ÀU¼o»H¼%Ë�º@¿y¾l»¤¿lÃ�¿lÈ�ÔU»3¿lÀOÁ�È�Ë�ÊeÏ@ÏO»H¼£Â�½OÃHÎ�Å�º@»TÊeÌ�Ì�Â�Ë�È¢¿yÀU¼o¿�¹3Ê1Ã�»�Ã�º@»TÃ�¿yÉ�»TÊ1Ã�Ë�º@¿ª¹
º£Ê�ÃrÊeÈ�å
¿yÈ¢»3ÀOÃ�¿lÌ�»3¾lÑJÈ�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼©¿lÀ	+{Ê1À'¼%¹3Ê1À©È�ÃrÊ1Ì�Ã�»�ÕO»H¹�½@Ã�¿yÂ�À8-�Â�Ì�Ã�º@»�Ã�¿lÉ�»TÊeÃ�Ë�º@¿ª¹
º�Ê�ÃrÊ1È�å�Ã�ÂJÔU»¤È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼BÂ�½OÃ
È�Ã�ÂgÏ@È�»�ÕO»H¹�½OÃ�¿lÀOÁ'Î�Å�º@»TÃ�Â�Ã�Ê1¾�Â�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼©Â1Í�È�Ë�ÊeÏ@ÏO¿lÀOÁJ¿lÈ�Ã�ºO»TÈ�½OÉ�É
Ê1Ã�¿yÂ�À×ÂeÍ¦Ã�ºO»¤È�Ï'Ê�¹
»�ÐDÃ�¿yÉ�»JÂ�Ç�»3Ì�ºO»eÊg¼
ÊeÔUÂ�Ç1»�Ê1À'¼©ÔU»3¾lÂ�Ë�Ã�ºO»¤¾l¿yÀ@»tÎaÅ�ºO¿lÈ�È�ÏUÊ�¹�»¤ÏO¿�¹�Ã�Â�Ì�¿ªÊ1¾l¾yÑ
Í)Â�Ì�É�È�ÊJÈ�ÃrÊ1¿lÌr¹3Ê1È�»¤È�ºUÊeÏU»tÒO¿yÀ%Ë�º@¿ª¹�º©Ã�º@»¤Ë�¿ª¼XÃ�º%Â1Í
»HÊ�¹�º�È�Ã�»3Ï%¿lÈ�Ã�ºO»¤È�¿$�3»¤Â1ÍaÉ�»3É�Â�Ì�ÑBÍ9ÂgÌ�Ã�ºO»§¿yÀU¹�Â�É�¿yÀ@Á�Â�Ì�Âg½@Ã�ÁgÂ�¿lÀOÁBÃ�Ê1È�å7ÎaÅ�º@»�ºO»F¿yÁ�º@Ã¦Â1Ía»eÊg¹
º�È�Ã�»FÏ=¹3Ê1À
Ô'»�¹�Â�É�ÏO½OÃ�»H¼�Í)Ì�Â�ÉçÃ�ºO»TÈ�¾yÂ�Ï7»JÂeÍ¦Ã�ºO»T¾l¿lÀO»tÎ�Ü{À=Á�»3ÀO»FÌrÊ1¾wÒ5¾l»3Ã	�
Ô7»TÃ�º@»TÈ�»3Ã�Â1Í�ÃrÊ1È�åoÈ�Ã�Â�Ô7»TÈ�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼%¿lÀ
ÊeÀU¼�
çÔU»TÃ�ºO»TÈ�»3Ã�Â1Í�ÃrÊeÈ�å/È§Ã�Â�ÔU»TÈ�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼£Âg½@ÃHÎ�Å�º@»TÃ�Â�Ã�Ê1¾aÊ1Ì�»HÊBÌ�»3ÏOÌ�»FÈ�»3À@Ã�¿lÀOÁBÃ�º@»TÂeÇt»3Ì�ºO»eÊg¼%Ê1ÔUÂ�Ç�»
Ã�º@»�¾y¿lÀO»§¿lÈ
��������� � +�� - � � �/Ò/Ë�ºO»3Ì�» � +�� -a¿lÈ�Ã�ºO»§È�¿$�3»�Â1Í�ÃrÊeÈ�å ��Îa¸o¿lÉ�¿y¾�Ê1Ì�¾lÑ/ÒgÃ�º@»�Ê1Ì�»HÊ�ÔU»3¾lÂ�Ë Ã�º@»�È�¾lÂ�ÏU»�¿lÈ��������� � +	�:- � � �/Î�Å�º@½OÈHÒ/Ã�ºO»¤Ã�Â�Ã�Ê1¾�Â�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼�¿lÀ'¹
½OÌ�Ì�»H¼©¿lÈ�0

�
����������� � +�$ - � � � +rØ -

Ü{Ã�¿lÈ�»eÊ1È�ÑìÃ�ÂÙÈ�»3»©Ã�ºUÊeÃ�Ã�ºO¿lÈ
Êe¾lÁ�Â�Ì�¿yÃ�ºOÉ�Êg¹�º@¿y»FÇ�»3ÈTÃ�ºO»�É�¿yÀ@¿yÉ�Êe¾¢È�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ=ÂgÇt»3Ì�ºO»HÊ�¼�Î(��»3Ì�ÃrÊ1¿yÀ@¾yÑOÒ
Ã�º@»3Ì�»©¿lÈ�ÀOÂÙÔ7»3À@» �'Ã�¿lÀæ¼o¿lÈr¹�Â�ÀOÃ�¿lÀo½O¿lÀOÁ=È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ=Â�½OÃ
ÂgÀ@»©ÃrÊ1È�åì¿yÀêÂ�Ìr¼o»3Ì
Ã�ÂÙÈ�Ë�Ê1ÏìÂ�½OÃBÊ1ÀOÂ�Ã�ºO»3ÌHÒ¦Â�Ì
¼o¿lÈr¹�Â�ÀoÃ�¿yÀo½@¿yÀ@ÁÙÈ�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ=¿lÀæÂ�ÀO»£Ã�Ê1È�åµ¿lÀæÂ�Ìr¼o»3Ì
Ã�ÂÙÈ�Ë�Ê1ÏW¿lÀæÊeÀ@Â�Ã�º@»3Ì��¢Ã�ºO»3È�»×Êg¹
Ã�¿lÂ�ÀOÈ
Â�ÀO¾lÑì¿yÀU¹�Ì�»HÊ1È�»
Ã�º@»�Â�Ç1»3Ì�º@»HÊ�¼7ÎJÆ�¾lÈ�Â'Ò5À@Â�ÔU»3ÀO» �UÃ�¿lÈ¤Á/Êe¿lÀO»e¼=Ô@Ñ�È�Ë¢Ê1ÏOÏ@¿yÀ@Á�ÉJ½O¾lÃ�¿lÏO¾l»TÃrÊ1È�åoÈTÈ�¿lÉT½@¾yÃrÊ1ÀO»FÂg½@È�¾lÑ/Î#+wÜ{À×ÍwÊ�¹�ÃHÒ
Êe¾lÃ�ºOÂ�½OÁ�º©Â�½OÌ�È�¿yÉ�Ï@¾y»¤Ü�
�ë É�ÂX¼X»3¾�¼XÂ/»3È�ÀOÂ�Ã�Ì�» %'»e¹�Ã�¿lÃHÒoÊ�¼@¼o¿lÃ�¿lÂ�À'Ê1¾�Â�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼
Ë¢Â�½@¾ª¼
ÔU»�¿lÀU¹�½OÌ�Ì�»H¼�Í)Ì�Â�É
¹�Â�ÀoÃ�»FÀoÃ�¿lÂ�ÀBÔ7»3ÃvË¦»F»3ÀBÃ�Ë¦Â�È�¿lÉ�½O¾lÃrÊeÀ@»3Â�½OÈ�È�Ë�ÊeÏ@ÏO¿lÀOÁ�»3Ço»3ÀoÃ�ÈHÎ -�ë§½OÌ�ÏUÂ�¾y¿�¹�ÑOÒ�Ë¢º@¿�¹�º�¹�Â�É�ÏO¾l»3Ã�»3È¢Ã�ºO»�È�Ë�ÊeÏXÐ
¿yÀ�Â1Í¢ÂgÀ@»
ÃrÊeÈ�å=Ô'»
Í)Â�Ì�»
È�ÃrÊ1Ì�Ã�¿yÀ@Á�Ã�ºO»
È�Ë�Ê1ÏoÐD¿lÀ�Â1Í�Ê1À@ÂgÃ�ºO»FÌ�ÊeÀU¼Ù¹
Â�É�ÏO¾l»3Ã�»3È¤Ã�º@»
È�Ë�Ê1ÏoÐDÂ�½@Ã�Â1Í¢Â�ÀO»
ÃrÊ1È�å
Ô'»
Í)Â�Ì�»�È�½OÈ�ÏU»3ÀU¼o¿lÀOÁ
Ê1À@ÂgÃ�º@»3Ì�ÃrÊ1È�å�Ã�ÂJÔU»�È�Ë�ÊeÏ@ÏO»H¼
Â�½OÃ�ÉB¿yÀ@¿yÉ�¿$�3»3È¢Ã�ºO»¤Ã�¿yÉ�»¤¼o½@Ì�¿yÀ@Á�Ë�ºO¿�¹�º�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ�¿lÈ
ÀOÂ�Ã�½OÃ�¿y¾l¿$�3»H¼�Î �@½OÌ�Ã�ºO»FÌ�É�ÂgÌ�»/Ò/Âg½@Ì�È�Ë�ÊeÏ@ÏO¿lÀOÁ�Ê1¾lÁgÂ�Ì�¿lÃ�ºOÉéÑ/¿l»3¾�¼oÈ�Ã�ºO»§ÈrÊ1É�»¤ÂgÇt»3Ì�ºO»eÊg¼�Í)Â�Ì�Ê1ÀoÑ�È�»HÞ�½@»3ÀOÃ�¿�Ê1¾
ÂgÌr¼X»3Ì�¿lÀOÁJÂ1Í@Ó�Â�Ô@È�Ã�ÂBÔ'»¤È�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼©Â�½OÃ�Ê1À'¼�Ê1À@Ñ�Â�Ìr¼X»3Ì�¿yÀ@Á�Â1Í@ÓrÂgÔ@È�Ã�ÂBÔ'»¤È�Ë¢Ê1ÏOÏU»H¼
¿lÀ-Î

Ü{ÀêÈ�½@É�É
ÊeÌ�ÑoÒ�Ã�º@»©È�Ë¢Ê1ÏOÏ@¿yÀ@Á£¿lÈ�È�¿yÉ�Ï@¾y¿��'»e¼�È�¿lÀ'¹�»�Ã�ºO»©Â�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼×Â1Í�È�Ë�ÊeÏ@ÏO¿lÀOÁ=¿yÈJ¿yÀU¼o»3ÏU»3ÀU¼o»3À@Ã�Â1Í
Ã�º@»TÂ�Ìr¼o»3Ì¤Ë�¿yÃ�º�Ë�ºO¿�¹�º=ÃrÊ1È�åoÈ�Ê1Ì�»TÈ�Ë�ÊeÏ@ÏO»H¼×¿lÀ�ÂgÌ�Â�½@ÃFÎJÄ%»3É�Â�Ì�Ñ=Èr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á
¿lÈ�Ê1¾lÈ�Â�È�¿yÉ�Ï@¾y¿��'»e¼=È�¿yÀU¹�»
Ã�º@»�Â�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼%Â1Í�È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ�Â�½OÃ�ÃrÊ1È�åoÈTË�ºOÂ�È�»
¼oË�»F¾y¾aÃ�¿lÉ�»3È¤»�ÕOÏO¿lÌ�»©¹�Â�À'¹�½@Ì�Ì�»3ÀoÃ�¾yÑ=¿lÈ¤Ã�ºO»
ÈrÊ1É�»
Ê1ÈTÃ�º@»
¹�½OÉJ½O¾�Ê1Ã�¿lÇ�»¤Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼©Â1Í�ÊBÈr¹�º@»H¼o½@¾y»¤Ã�º'Ê1Ã�È�ÃrÊ1Á�Ág»FÌ�È�Ã�ºO»T»
ÕXÏ@¿yÌrÊ1Ã�¿lÂgÀ×ÂeÍ¢¼oË�»F¾y¾5Ã�¿yÉ�»FÈHÎ �U½OÌ�Ã�ºO»FÌ�É�ÂgÌ�»/Ò@Ê
Ã�Ê1È�å7Û È�¹�Â�ÀOÃ�Ì�¿lÔO½@Ã�¿lÂ�À%Ã�Â�Ã�ºO»JÈ�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁBÂ�Ç�»3Ì�ºO»eÊ�¼©ÁgÌ�Â�Ë�È�Þt½'Ê�¼oÌrÊ1Ã�¿ª¹FÊe¾l¾lÑ�Ë�¿lÃ�º=¿lÃ�È¤È�¿$�3»/Î�Å?ÂBÉ
Ê1¿yÀ@Ã�Ê1¿lÀ=Ê

 



a1

a2
a3

d1

d2

d3
m/r

m/r

m
Memory

T
im

e

(a) Memory

T
im

e

a1

a2

a3

d1

d2

d3

(b)

overhead due to swapping overhead due to unutilized memory

Slope 2/r

Slope 2/r

���������
	���
������������������! #"�$%�'&(&*)�+�,.-�/�,0���1)�23��4

¹�Â�ÀOÈ�ÃrÊ1ÀoÃ�ÏU»3Ìr¹�»FÀOÃrÊeÁ�»JÂeÇ�»3Ì�º@»HÊ�¼%Ï7»FÌ�ÃrÊ1È�å7Ò5Ã�º@»B¼XË�»3¾l¾�Ã�¿lÉ�»�Â1Í�Ê�ÃrÊ1È�å=È�º@Â�½O¾�¼�Ô'»�ÏOÌ�Â�ÏUÂ�Ì�Ã�¿yÂ�À'Ê1¾aÃ�Â�¿lÃ�È
È�¿$�3»tÎ
��¿lÀ'Ê1¾l¾lÑ/Ò¦Âg½@Ì©Ü�
�ë�É�ÂX¼X»3¾�Ê1È�È�½OÉ�»3È�Ã�ºUÊeÃ%Ê1Àæ»3À@Ã�¿lÌ�»£ÃrÊeÈ�å5Û È©Ê�¼O¼oÌ�»FÈ�È©È�Ï'Ê�¹�»£É�½OÈ�ÃBÔU»×Ì�»3È�¿ª¼X»3ÀoÃB¿lÀ

É�»3É�Â�Ì�Ñ=Ô'»
Í)Â�Ì�»©Ê�ÃrÊ1È�åÙ¹3Ê1Àì»
ÕX»e¹�½OÃ�»tÎ�î�ºO¿l¾y»
Â�Ã�ºO»FÌ�È�ÑoÈ�Ã�»3É�È¤É
Ê1Ñ=ÏOÌ�ÂeÇo¿�¼o»
Ê�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ì�»3ÏO¾�Ê�¹�»3É�»3À@Ã
Ï'Â�¾l¿�¹�Ñ�Ã�º'Ê1Ã�Êe¾l¾lÂ�Ë�È�ÃrÊ1È�å/È�Ã�Â�¹�Â�ÀOÃ�¿lÀo½O»§»�ÕX»e¹�½OÃ�¿lÀOÁ�Ë�¿yÃ�º=Ê�Ï'Ê1Ì�Ã�¿ªÊ1¾l¾yÑ%Ì�»3È�¿ª¼X»3ÀOÃ�Ë�Â�Ì�å/¿lÀOÁBÈ�»3ÃHÒXË�»§Ô7»3¾l¿l»3Ç�»
Ã�º@»©Ë�Â�Ì�åo¿yÀ@Á£È�»FÃTÍ)Â�Ì
¾ªÊ1Ì�Á�»tÒaÉ�»FÉ�Â�Ì�ÑW¿yÀoÃ�»3À@È�¿lÇ�»%Ê1Ï@ÏO¾l¿ª¹3Ê1Ã�¿lÂ�ÀOÈ�¿lÈ
Þ�½O¿lÃ�»£¾ªÊ1Ì�Á�»tÎµÅ�º@½OÈHÒ?Ã�º@»©È�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ
ÂeÇ�»3Ì�º@»HÊ�¼×Í9ÂgÌ�Ï'Ê1Á�¿yÀ@ÁÙÈ�Ñ/È�Ã�»FÉ�È�¿lÈTÈ�¿lÉ�¿l¾ªÊ1ÌHÎ2�@½OÌ�Ã�º@»3Ì�É�Â�Ì�»tÒa¼o»3É
Ê1ÀU¼ìÏUÊeÁ�¿lÀOÁÙ¿lÀW¼o¿lÈ�Ã�Ì�¿lÔO½OÃ�»H¼:É�»3É�Â�Ì�Ñ
È�Ñ/È�Ã�»3É�È�¹FÊeÀ%È�»3Ç/»FÌ�»3¾lÑ�¼o»3Á�ÌrÊ�¼o»¤ÏU»3ÌvÍ)Â�Ì�É
Ê1ÀU¹�»
ß á1ävÎ

�
'�� 5 A�4 376 4�> 1 ���
Å¦ÑoÏO¿�¹3Ê1¾l¾yÑoÒ�ÊWÃrÊeÈ�å5Û È©¿lÉ�Ï7Â�Ì�ÃrÊeÀU¹�»×¿lÈ£Ì�»3ÏOÌ�»FÈ�»3ÀoÃ�»H¼MÔOÑWÃ�ºO»µÏOÌ�¿lÂ�Ì�¿yÃ�ÑW¾l»3Ço»3¾§¿yÃ©¿lÈ×ÊeÈ�È�¿lÁgÀ@»H¼7Î[ÅaÊ1È�å/È%Ê1Ã
ºO¿lÁgº@»3ÌTÏOÌ�¿lÂ�Ì�¿yÃ�Ñ=¾l»3Ço»3¾lÈ�Ì�»e¹�»3¿lÇ/»�ÏOÌ�»
Í)»3Ì�»FÀOÃ�¿�Êe¾�¹
ÂgÀ@È�¿�¼o»3ÌrÊ1Ã�¿lÂgÀ:¿yÀìÃ�º@»©Êe¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�¿lÂgÀêÂ1Í�Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3ÈeÎ%ë§ÀìÃ�ºO»
Å�»FÌrÊµÄ%Å�Æ�ÒaÃ�ºO»£ÃrÊ1È�å7Û È
ÏOÌ�¿lÂ�Ì�¿lÃ�Ñê¿yÈ
»�ÕOÏOÌ�»FÈ�È�»H¼ê¿lÀ�Ã�»3Ì�ÉBÈBÂ1ÍJÃ�º@»×¼o»3È�¿yÌ�»e¼æÏU»3ÌvÍ)Â�Ì�É
Ê1À'¹
»£ÂeÍJÃ�ºO»£Ã�Ê1È�å
¿yÀæÃ�ºO»ÙÈ�Ñ/È�Ã�»FÉ£Î Å�º@»×½OÈ�»FÌ�¼X» �'À@»3È%ÊW¼o»FÉ
Ê1À'¼æÂ1ÍTÌ�»3È�Â�½OÌr¹
»�¹�Â�ÀOÈ�½OÉ�ÏOÃ�¿lÂgÀêÍ9Â�Ì%ÊìÃ�Ê1È�å7Ò�¿lÀæ½OÀ@¿yÃ�È©Â1Í
È�Ï'Ê�¹�»
ÐDÃ�¿yÉ�»£É�»3É�Â�Ì�ÑæÌ�»3È�¿�¼o»FÀ'¹�ÑæÏU»3Ì©½OÀ@¿yÃ©Ã�¿lÉ�»tÎ 'aÌ�»3È�½@É
ÊeÔ@¾yÑOÒ¦ºO¿lÁ�ºO»3Ì%¼X»3É
Ê1À'¼XÈ�Ó�½@È�Ã�¿�Í9Ñ ¿lÀ'¹
Ì�»HÊ1È�»H¼
É�ÂgÀ@»3ÃrÊ1Ì�Ñµ¹�ºUÊeÌ�Á�»FÈHÎ
ÜwÍ§Ã�ºO»
È�ÑoÈ�Ã�»3Éí¿lÈTÈrÊ1Ã�½OÌrÊ1Ã�»H¼ìÂ�ÌT½OÀU¼o»3Ì�½@Ã�¿y¾l¿$�3»H¼7Ò�Ã�ºO»�¼o»3É
Ê1À'¼:Ë�¿y¾l¾¦ÂgÇt»3Ì�»3È�Ã�¿lÉ
Ê1Ã�»
ÂgÌ�½@À'¼o»FÌ�»3È�Ã�¿lÉ
Ê1Ã�»/Ò5Ì�»3È�ÏU»H¹
Ã�¿lÇo»3¾lÑ�Ò@Ã�ºO»�ÊeÇt»3ÌrÊ1Ág»¤É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ%Â'¹3¹�½@ÏO¿l»H¼%Ô@Ñ�Ã�º@»TÃrÊ1È�å7Î�Å�º@»TÏO½@Ì�Ï7Â�È�»TÂ1Í�Ã�º@»
¼o»3É
Ê1À'¼�Ï'Ê1ÌrÊ1É�»3Ã�»3Ì�¿lÈ�Ã�Â�Ï'»FÌ�É�¿yÃ�ÊJÞt½'Ê1ÀoÃ�¿��7Ê1ÔO¾l»�¼o¿��7»3Ì�»3À@Ã�¿�Ê1Ã�¿yÂ�À�Ê1É�Â�ÀOÁ�ÃrÊeÈ�å/È¢Ã�º'Ê1Ã?¿lÈ�Ã�¿l»H¼
Ã�Â�È�ÑoÈ�Ã�»3É
Ï'»FÌvÍ)Â�Ì�É
Ê1À'¹�»/ÎTÅ�º@»�É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ=È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�½@È�»3È¤Ã�ºO¿lÈ�¼X»3É
Ê1À'¼×Ã�Â£¼o»3Ã�»FÌ�É�¿yÀ@»�Ã�ºO»�Â�Ìr¼o»3Ì¤¿lÀÙË�º@¿ª¹�º=ÃrÊ1È�åoÈ
ÊeÌ�»¤¹�Â�ÀOÈ�¿ª¼X»3Ì�»H¼
Í9ÂgÌ�»�ÕO»H¹�½@Ã�¿yÂ�À-Î
Å?Ê1È�åoÈ�Ê1Ì�»§ÂgÌr¼X»3Ì�»H¼©Ô@ÑJÌrÊ1ÀOå7ÎaÅ�ºO»§É�»3É�Â�Ì�Ñ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�¼o» �UÀO»3È�ÊJÃrÊ1È�å7Û È¢ÌrÊ1ÀOå�Ê1È�ÊJ¾l¿yÀ@»HÊ1Ì�Í)½@À'¹�Ã�¿lÂ�À

ÂeÍ5Ã�ºO»¢ÌrÊ1Ã�¿yÂ§ÔU»FÃ�Ë�»3»3ÀT¿yÃ�È�¼o»3É
Ê1ÀU¼�Â1Í5É�»3É�Â�Ì�ÑJ¹�Â�À@È�½OÉ�Ï@Ã�¿lÂ�ÀBÊeÀU¼�¿lÃ�È�Êg¹
ºO¿l»3Ç�»H¼T¹�Â�ÀOÈ�½@É�ÏOÃ�¿lÂgÀ�Î�ÆæÃrÊ1È�å7Û È
ÌrÊeÀ@å�¿lÈ�Ì�»�ÐD»3Ç�Ê1¾l½'Ê1Ã�»e¼%Ê1È�¿lÃ�Ê�¹F¹�½OÉ�½@¾ªÊ1Ã�»3È¢Ã�¿lÉ�»¤¿yÀ%É�»FÉ�Â�Ì�Ñ/Îaè7»3Ã��!8 �  *� � + � -�Ô'»¤Ã�ºO»T¼o»FÉ
Ê1À'¼
Í)Â�Ì�ÃrÊeÈ�å
��Î�Å�ºO»3À%Ã�ºO»¤ÌrÊ1ÀOå©ÂeÍ�ÃrÊ1È�å ��Ê1Ã�Ê�Ã�¿lÉ�» 
¦¿lÈ�¼o» �UÀO»H¼%Ê1È�Ã�ºO»¤È�½@ÉÝÂ1Í�Ã�Ë�ÂJÃ�»3Ì�É�È�0

�% *� $H+��:9 
 -<; 
 � � 8>=-
:? �%&("%""+ �:9 
 -=	�+ �!@A8CB�B ��� � 8:+�� -
D � 8 � & �%�8+ � - - � �!8 �  #� � +�� - +{à"-

 � � 8>=-
:? �%&("%""+��E9 
 -�Í)Â�Ì�ÃrÊ1È�å ��¿yÈ¢Ã�º@»�Ã�¿yÉ�»¤Ê1Ã�Ë�ºO¿�¹�ºBÃ�ºO»�É�»3É�Â�Ì�ÑBÌ�»3È�Âg½@Ìr¹�»¤¹�Â�ÀOÈ�½@É�ÏOÃ�¿yÂ�À%Ê�¹3Þ�½@¿yÌ�»H¼�È�ÂÍwÊ1Ì�É
Ê1Ãr¹�ºO»e¼B¿lÃ�È�¼X»3É
Ê1À'¼?0


 � � 8F=/
:?�� &("%""+ �:9 
 -�; 
 & 
  'BG? &(� "+' �%H 
 ��& �/+��:9 
 - � �I8 �  *� � + � - +{â"-


KJ



Ë�ºO»3Ì�»�
 & 
  !B�? &(� "%' ��H 
 � &(� + �:9 
 -�¿lÈ�Ã�ºO»�Ã�Â�ÃrÊ1¾�É�»FÉ�Â�Ì�ÑÙ¹�Â�ÀOÈ�½@É�ÏOÃ�¿yÂ�À�Êg¹FÞ�½@¿yÌ�»e¼%ÔOÑ%ÃrÊeÈ�å �¦½OÏ�Ã�Â�Ã�¿lÉ�»

FÎ �!@A8CB B ��� � 8:+�� -�¿lÈ�Ã�º@»�¼XË¦»F¾y¾5Ã�¿lÉ�»�Í9Â�Ì�ÃrÊ1È�å ��Ò@Ê1À'¼ � 8 � & �%� +�� -¢¿yÈ�Ã�ºO»¤È�¿$�3»¤Â1ÍaÃrÊ1È�å ��Î 
 � � 8>=-
:? � & "+"Í)Â�Ì�Ê�ÀO»FË÷ÃrÊ1È�å�¿lÈ�Ã�º@»�¹
½OÌ�Ì�»3À@Ã�Ã�¿lÉ�»tÎ 
 � � 8>=-
:? �%&("%""+ �:9 
 -¢ÂgÀ@¾yÑ%ÀO»F»H¼oÈ�Ã�Â�Ô7»¤½@Ï5¼@Ê1Ã�»e¼%Ë�ºO»FÀ£ÊBÃrÊ1È�å�¿lÈÈ�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼BÂ�½OÃHÎ

Å�Â=¿y¾l¾l½OÈ�Ã�ÌrÊ1Ã�»©Ã�ºO¿lÈ�ÌrÊ1À@å/¿lÀOÁ'Ò ��¿lÁg½@Ì�»%à6+{Ê"-TÈ�ºOÂ�Ë�ÈTÊ1ÀW»�Õ'Ê1É�ÏO¾l»©É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»�Í9Â�Ì�Ã�Ë?Â£ÃrÊ1È�åoÈHÎ
Å�ºO»�È�º'Ê�¼o»e¼ìÊ1Ì�»HÊ1ÈTÌ�»3ÏOÌ�»FÈ�»3À@Ã§Ê1¾l¾lÂ@¹3Ê1Ã�¿lÂ�ÀOÈ¤Ã�Â=Â�Ã�º@»3ÌTÃrÊeÈ�å/ÈTÀ@Â�Ã�Â1Í�¿yÀ@Ã�»3Ì�»3È�Ã¤¿yÀ�Ã�ºO¿lÈT»�Õ'ÊeÉBÏO¾l»tÎ ��¿lÁ�½OÌ�»
à<+wÔ.-�È�ºOÂ�Ë�È�Ã�º@»TÌ�»3È�Â�½@Ìr¹�»
¹�Â�ÀOÈ�½@É�ÏOÃ�¿yÂ�À×ÏOÌ�ÂA�'¾l»¤Í9ÂgÌ¤ÃrÊeÈ�å/È�ØTÊ1À'¼×à�Ê1È�ÊBÌ�»3È�½O¾lÃ�Â1Í�Ã�ºO»TÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»tÎ �UÂ�Ì
»�Õ@Ê1É�Ï@¾y»/ÒoÊHÍ9Ã�»FÌ�Å?Ê1È�å�Ø�»�ÕO»H¹
½OÃ�»3È�Í9Â�Ì�Ã�¿yÉ�» 
FÒO¿yÃ�º'Ê1È�Êg¹FÞ�½@¿yÌ�»e¼ � D,
¦É�»FÉ�Â�Ì�ÑJÌ�»3È�Âg½@Ìr¹�»3È¢Ë�ºO»3Ì�» � ¿yÈ¢¿yÃ�È
È�¿$�3»tÎ�Å¦Ê1È�åBàJº'Ê1È�Ê�¹3Þt½O¿lÌ�»H¼ � D 
 � áBÂeÍaÉ�»FÉ�Â�Ì�Ñ�ÐDÃ�¿lÉ�»¤ÔOÑBÃ�ºO»�È�ÊeÉB»�Ã�¿lÉ�»tÒ#
FÎ
��¿lÁ�½OÌ�»�à6+wÔ8-�¿l¾l¾y½@È�Ã�ÌrÊeÃ�»3È¢ÏO¿�¹�Ã�Â�Ì�¿�Êe¾l¾lÑJÃ�ºO»¤¹�Â�É�ÏO½OÃrÊ1Ã�¿yÂ�ÀBÂ1Í�ÌrÊ1ÀOå�Í9Â�Ì�Å?ÊeÈ�å/È�Ø�Ê1À'¼©à¤ÊHÍ9Ã�»FÌ�Ã�ºO»�»
ÕX»H¹
½oÐ

Ã�¿lÂ�À�ÂeÍ5Ã�ºO»¢É�»3É�Â�Ì�Ñ�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»tÎ5ÆæÃrÊ1È�å7Û È�¼o»FÉ
ÊeÀU¼T¿yÈaÌ�»3Ï@Ì�»3È�»3À@Ã�»e¼�ÔOÑ�Ê�È�¾yÂ�ÏU»H¼�¾l¿lÀO»tÎ ��ÂgÀU¹�»3Ï@Ã�½UÊ1¾y¾lÑOÒ3Ã�ºO»
�'Ì�È�Ã�Ã�»3Ì�É Â1Í�ÌrÊ1ÀOå7Ò%
 � � 8F=/
:?��(&("%"tÒ/Ê1Ã�Ã�»3ÉBÏOÃ�È�Ã�Â§Â�Ìr¼o»FÌ�Ã�Ê1È�åoÈ�Êg¹F¹�Â�Ìr¼o¿lÀOÁ§Ã�Â�Ã�ºO»3¿lÌ�½@Ì�Ág»FÀ'¹�Ñ�¿lÀ�Ê�¹3Þt½O¿lÌ�¿yÀ@ÁÉ�»3É�Â�Ì�Ñ�Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3È§Ã�Â�É�»3»FÃ�Ã�º@»3¿yÌ�¼o»FÈ�¿lÌ�»H¼%ÌrÊ1Ã�»tÎ¢Å�º@¿yÈ§¿yÈ�¼X»3Ã�»3Ì�É�¿lÀO»H¼©Ô@Ñ�ÊBºOÂ�Ì�¿$�3Â�ÀoÃ�Ê1¾�¾l¿lÀO»¤Í9Ì�Â�ÉçÃ�º@»
Ã�Ê1È�åoÈ¤É�»3É�Â�Ì�Ñ£¹
Â�ÀOÈ�½@É�ÏOÃ�¿yÂ�À�ÏOÌ�ÂA�'¾l»�Ã�Â%¿yÃ�ÈT¼o»3É
Ê1ÀU¼=È�¾yÂ�ÏU»tÎJÅ?ÊeÈ�å/È§Ë�¿yÃ�ºìÊ�»HÊ1Ì�¾l¿y»FÌ�Ã�¿yÉ�»FÆ�Ã ��Ì�Â�È�È�Ê1Ì�»
¹�Â�ÀOÈ�¿�¼o»FÌ�»H¼BÉ�Â�Ì�»T¹�Ì�½U¹�¿�Ê1¾wÎ ��Â�Ã�»¤Ã�ºUÊ1Ã�Ã�¿lÉ�»3Æ�Ã ��Ì�Â�È�È�¹FÊeÀ%ÔU»¤»3¿lÃ�ºO»3Ì�¿lÀ%Ã�º@»�Ï'Ê1È�Ã�Â�Ì�¿lÀ%Ã�ºO»§Í)½@Ã�½@Ì�»tÎ
Å�º@»�È�»e¹�Â�À'¼
Ã�»FÌ�É Â1Í�ÌrÊ1À@å
¹
ÂgÉBÏ'»FÀOÈrÊ1Ã�»3È¢Í)Â�Ì�Ã�ºO»¤¼o¿��7»3Ì�»FÀOÃ�ÌrÊeÃ�»¤ÊeÃ�Ë�º@¿ª¹
ºBÃ�Ê1È�å/È�Êg¹FÞ�½@¿yÌ�»§Ì�»3È�Â�½@Ìr¹�»3È

¼o½OÌ�¿lÀOÁ=Ê£Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ + �!@A8CB B �!� � 8�-TÊeÀU¼�Ã�ºO»3¿lÌ�¼X¿���»3Ì�»3ÀOÃ¤Ì�»3È�Â�½OÌr¹
»©¼o»3É
Ê1ÀU¼oÈHÎ�Å�ºO»
È�ºUÊg¼X»H¼×Ì�»H¹�ÃrÊ1ÀOÁ�¾l»3Èº'ÊFÇt»�º@»3¿lÁ�ºOÃ �!@A8CB�B �!� � 8:+�� - D � 8 � &(�(� +�� -3Ò�Ê1À'¼%Ã�ºO½@È�Ë�¿ª¼XÃ�º �!@�8 B�B ��� � 8:+�� - D � 8 � &(�(� +�� - � �!8 �  #� � +�� -3Î
�§¿yÇt»3ÀìÃ{Ë�Â�ÃrÊ1È�åoÈTË�¿yÃ�ºêÃ�º@»
ÈrÊ1É�» 
 � � 8F=/
:?��(&("%"tÒ�Ã�ºO»
ÃrÊ1È�å�Ë¢¿lÃ�ºìÃ�ºO»
º@¿yÁ�ºO»FÌ�ÌrÊ1Ã�¿lÂ£Â1Í�ÏU»3ÌvÐ�Þ�½UÊeÀ@Ã�½@ÉÉ�»3É�Â�Ì�ÑM¹
ÂgÀ@È�½OÉ�Ï@Ã�¿yÂ�À�Ã�ÂM¼X»3É
Ê1À'¼æË�¿l¾l¾�Ô�»�¹�Â�ÀOÈ�¿ª¼X»3Ì�»H¼M¾y»3È�È=¹
Ì�½'¹�¿�Ê1¾DÎRÜ{Ã%¹3Ê1À Ë�Êe¿lÃB¾lÂ�ÀOÁ�»3Ì£Ô'»
Í)Â�Ì�»
Ô'»F¿yÀ@Á
È�¹�ºO»H¼X½O¾l»H¼%Ê1À'¼%È�Ã�¿l¾l¾�Ê�¹�ºO¿l»3Çt»�¿lÃ�È�¼X»3É
Ê1À'¼7Î �5Ì�ÂgÉ[Ã�º@¿yÈ§»�Õ'ÊeÉ�Ï@¾y»/ÒUÊHÍ9Ã�»FÌ�Ã�º@»�¹�½@Ì�Ì�»3ÀoÃ�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»¤¿yÈ
¹�Â�É�ÏO¾l»3Ã�»tÒ�Ã�ºO»©ÌrÊ1À@å=Í)Â�Ì�ÃrÊ1È�åìà=¿yÈJ¾y»3È�È�Ã�º'Ê1ÀìÃ�ºO»�ÌrÊ1ÀOå=Í9Â�Ì�ÃrÊeÈ�å Ø�Òa¿lÀ'¼X¿ª¹FÊeÃ�¿lÀOÁ=Ã�ºUÊ1Ã�Ã�Ê1È�åìà=Ë�¿y¾l¾¦Ô7»
¹�Â�ÀOÈ�¿�¼o»FÌ�»H¼�Í9Â�Ì�È�¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁJÔU»�Í)Â�Ì�»¤ÃrÊ1È�åÙØ�Î

�
'=< � 4 > + 3�� *
8 9!4 �<?�� ;������ + �); 8��
J�Â�Ã�ºìÃ�ºO»
Ä	J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�Ê1À'¼�Ã�ºO»©Ä×èUÐDÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì¤½OÈ�»
Ã�ºO»
È�Ê1É�»©Êe¾lÁ�Â�Ì�¿yÃ�º@É"Í9Â�ÌJÊ1¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�¿yÀ@Á£É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ
Ã�Â�Ã�ºO»�È�»3Ã�Â1Í¢ÃrÊeÈ�å/È¤½OÀU¼o»3Ì�¿lÃ�È�¹
Â�ÀOÃ�Ì�Âg¾DÎ§Ö?Ê�¹
º=Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�¼X»H¹�¿�¼o»FÈ�Ë�º@¿ª¹�º%ÃrÊ1È�åoÈ¤Ã�Â�É�Â�Ç�»T¿lÀ=Â�Ì¤Âg½@Ã�Â1Í
É�»3É�Â�Ì�Ñ�ÔUÊeÈ�»H¼%Â�À�Ê�ÌrÊ1À@å/¿lÀOÁ�Â1Í�Ã�ºO»JÃ�Ê1È�åoÈ¤¿yÀ×Ã�º@»TÈ�ÑoÈ�Ã�»3É£Ò'Ë�ºO»FÌ�»TÃ�ºO»�ÌrÊeÀ@å/¿lÀOÁ�Ì�» %U»H¹�Ã�È�Ã�º@»TÌrÊ1Ã�¿lÂ�Â1Í

Memory

T
im

e

Task 1 Task
  2

Task
  2

Task 1

t

m

m x t

t

Task
  2

Memory Consumption ProfileMemory Schedule

m
em

or
y 

 x
 ti

m
e

Task 1 profile
Task 2 profile

Time Task 1 Rank

Task 2 Rank

Task 1 timeAtCross 
Task 2 timeAtCross

Slope Demand (1)

Slope Demand (2)

��� �����<	�� 

	 ����
��%�!+�
�) +(, "�2��F�'23�K,��


 




Ã�º@»©ÃrÊ1È�å7Û È
¼o»3É
Ê1ÀU¼ìÊ1À'¼ìÃ�º@»%Ê�¹�ºO¿l»3Çt»H¼�ÌrÊ1Ã�»©Â1Í�ÉB»3É�Â�Ì�Ñ:¹
ÂgÀ@È�½OÉBÏOÃ�¿yÂ�À-ÎìÅ¢º@»©Á�Â/Ê1¾¢ÂeÍ§Ã�ºO»�É�»3É�Â�Ì�Ñ
Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�¿yÈ§ÏOÌ�¿lÉ
Ê1Ì�¿y¾lÑ�Ã�Â�ÏOÌ�Â�Ço¿ª¼X»¤ºO¿lÁgº×É�»3É�Â�Ì�Ñ%½OÃ�¿y¾l¿$�HÊ1Ã�¿yÂ�À=Ë�º@¿y¾l»�Ê�¹�º@¿y»FÇ/¿lÀOÁBÃ�º@»TÂ�Ç�»3ÌrÊ1¾l¾�Á�Â/Ê1¾�ÌrÊ1Ã�»
ÂeÍ�»�ÕO»H¹�½@Ã�¿yÂ�À©Í)Â�Ì�Ã�ºO»¤ÃrÊeÈ�å/ÈeÎ

îì»�¼o» �UÀO»
Ê�É�¿lÀO¿lÉ�½OÉç¼oË�»3¾l¾�Ã�¿lÉ�» 
�� � � Ê1È¤Ã�º@»�É�¿lÀO¿lÉ�¿lÀO½OÉç¼oË�»F¾y¾�Ã�¿yÉ�»JÍ)Â�Ì�Ã�ºO»�È�É
Ê1¾l¾l»3È�Ã�ÃrÊ1È�å7Î
Æ�È�¼o¿lÈr¹�½@È�È�»e¼B¿lÀ=¸o»H¹
Ã�¿lÂ�À�ÚOÎlØ�Ò@Ê�ÃrÊ1È�å5Û È¢É�»3É�Â�Ì�Ñ�¼oË�»F¾y¾'Ã�¿lÉ�»T¼o»FÏ'»FÀ'¼oÈ¢Â�À�¿lÃ�È�È�¿��F»C�/Ã�ºO»¤¾�ÊeÌ�Á�»3Ì¢Ã�º@»¤Ã�Ê1È�å
Ã�º@»�¾lÂ�ÀOÁ�»3Ì�Ã�ºO»¤¼oË�»3¾l¾'Ã�¿lÉ�»tÎa¸XÏ'»e¹�¿��5¹3Ê1¾l¾yÑOÒ�Ã�º@»�¼oË�»F¾y¾'Ã�¿yÉ�»�Í)Â�Ì�Ê�ÃrÊ1È�åBË�¿yÃ�º©É�»3É�Â�Ì�ÑBÌ�»HÞt½O¿lÌ�»3É�»3À@Ã � ¿yÈ
¼o» �UÀO»H¼×ÊeÈ¤à�������	�
 �
��� 
 � � � Ë�º@»3Ì�»�à�������	�


�
� ¿lÈ�Ã�º@»TÈ�É
Ê1¾l¾y»FÈ�Ã�Ï7ÂeË�»3Ì�Â1Í�Ã�Ë¦ÂBÁ�Ì�»HÊ1Ã�»FÌ�Ã�ºUÊ1À=¿lÃ�È§É�»3É�Â�Ì�Ñ
Ì�»HÞ�½@¿yÌ�»3É�»3ÀoÃHÎ B¢»HÞt½O¿lÌ�¿lÀOÁ�¼oË�»3¾l¾5Ã�¿yÉ�»FÈ�Ã�Â�È�Ã�»3Ï=Ô@Ñ�ÏUÂgË?»FÌ�È�Â1Í�Ã�Ë¦Â�Êe¾l¾lÂeË�È¢Í9ÂgÌ�Ô@½'¼O¼XÑ�Ð{È�Ã�Ñ/¾l»T¹�Â/Ê1¾y»FÈr¹�¿lÀOÁ
ÂeÍ�É�»3É�Â�Ì�ÑtÐDÃ�¿yÉ�»TÊ1¾l¾yÂO¹3Ê1Ã�¿yÂ�ÀOÈ�ÔU»3Ã�Ë�»3»3À©È�É
Ê1¾y¾-Ã�Ê1È�å/È�Ê1¾l¾yÂX¹FÊ1Ã�¿lÂ�ÀOÈ�Ê1À'¼
¾ªÊ1Ì�Á�»¤ÃrÊeÈ�å�Ê1¾y¾lÂX¹FÊeÃ�¿lÂ�ÀOÈHÎ

Å�º@»£Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�½@È�»3È©Ê��'Ì�È�Ã{Ð �'ÃBÈ�Ã�ÌrÊ1Ã�»3Á�ÑìÍ9ÂgÌ
Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁµÊ1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»
É�»3É�Â�Ì�ÑOÎ:Å�º@»©Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�¿lÈ
¿yÀoÇ�Â�å�»e¼ìË�º@»3ÀO»3Ço»3Ì�ÊÙÔ@¾lÂX¹�åìÂ1Í¤É�»3É�Â�Ì�ÑìÔ'»e¹�Â�É�»3È©Ê1ÇgÊ1¿l¾�ÊeÔ@¾y»/Î:Æ ¾l¿yÈ�ÃBÂ1Í¤Ì�»HÊ�¼oÑtÐDÃ�Â1ÐDÌ�½OÀêÉ�¿~ÐDÈ�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼
Ã�Ê1È�åoÈT¿lÈ�É�Êe¿lÀOÃrÊ1¿lÀO»H¼�Ò�È�Â�Ì�Ã�»H¼�Ô@Ñ=ÌrÊeÀ@å5Ò-Ë�ºO»3Ì�»�Ã�Ê1È�åoÈTË�¿lÃ�ºêÊ�¾lÂ�Ë¦»3Ì¤ÌrÊ1ÀOåÙÊ1Ì�»©¹�Â�ÀOÈ�¿ª¼X»3Ì�»H¼(�UÌ�È�ÃHÎ�Å�ºO»
Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È�»3¾l»H¹�Ã�È�Ã�ºO» �'Ì�È�ÃJÃrÊ1È�åìÃ�ÂÙÔU»©Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»H¼7ÎµÜwÍ§Ã�ºO»�É�»3É�Â�Ì�Ñ:Ê1Ç1Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»©¿lÈ�Á�Ì�»HÊ1Ã�»3Ì�Ã�ºUÊeÀêÃ�ºO»
Ã�Ê1È�å7Û ÈTÉ�»3É�Â�Ì�ÑÙÌ�»eÞ�½@¿yÌ�»FÉ�»3ÀOÃHÒ5Ã�ºO»
ÃrÊ1È�åÙ¿lÈTÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»H¼×Ã�Â=Ô7»
È�Ë¢Ê1ÏOÏU»H¼�¿lÀ�Ò�Ã�ºO»©Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»�É�»FÉ�Â�Ì�ÑÙ¿lÈ
Ì�»H¼o½U¹�»H¼%ÔoÑ©Ã�º@»TÈ�¿$�3»JÂeÍ¦Ã�ºO»TÃrÊ1È�å7ÒUÊ1À'¼£Ã�º@»TÃrÊ1È�å7Û È�Ì�ÊeÀ@å�¿lÈ�½@Ï5¼@ÊeÃ�»H¼£Ã�Â
Ì�» %'»H¹
Ã�¿lÃ�È�¹�½OÌ�Ì�»FÀOÃ�Ì�»FÈ�¿�¼o»3ÀU¹�ÑOÎ
ë�Ã�ºO»3Ì�Ë�¿lÈ�»/Ò@Ã�ºO»�ÀO»
ÕXÃ�ÃrÊ1È�å=¿lÀ=Ã�ºO»T¾l¿lÈ�Ã�¿lÈ�»�Õ'Ê1É�¿yÀ@»H¼7Î§Å�º@¿yÈ¤ÏOÌ�ÂX¹
»H¼o½@Ì�»�¹�Â�ÀOÃ�¿lÀo½O»3È�½@ÀOÃ�¿y¾�»3¿lÃ�ºO»3Ì�Ê1¾l¾�Ã�º@»
É�»3É�Â�Ì�Ñ=¿yÈ¤Èr¹�º@»H¼o½@¾y»e¼%Â�Ì�Ã�ºO»
Ê1ÇgÊ1¿l¾�ÊeÔ@¾y»JÉ�»3É�Â�Ì�Ñ=¿lÈ�¾l»3È�È¤Ã�º'Ê1À�Ã�ºO»�È�¿$�3»�ÂeÍ¢Ã�ºO»�È�É
Ê1¾l¾y»FÈ�Ã�ÃrÊ1È�å7ÎTÅ�º@½OÈ
Ã�º@»�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÛ È7ÓrÂgÔ%¹3Ê1À%ÔU»¤Ã�º@Â�½OÁ�ºOÃ�ÂeÍ�Ê1È�ÏUÊg¹
å/¿lÀOÁ�Ì�»H¹�ÃrÊ1ÀOÁ�½O¾�Ê1Ì�Ô'Â1ÕO»3È�Ê1¾lÂ�ÀOÁ�Ê�È�¿yÀ@Á�¾y»T¼X¿yÉ�»FÀOÈ�¿lÂ�À��
Ë�¿ª¼X»tÒ�Ë�ºO»3Ì�»�� ¿lÈTÃ�ºO»©Ê1É�Â�½OÀ@Ã�Â1Í�É�»3É�Â�Ì�ÑWÊ1ÇeÊ1¿l¾ªÊ1Ô@¾y»/Î£Å�ºO»
Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3ÌTÈ�Â�Ì�Ã�ÈTÃ�ºO»
Èr¹
ºO»H¼o½@¾l»H¼�ÃrÊeÈ�å/È
ÔoÑ£¼oË�»F¾y¾�Ã�¿yÉ�»J»�ÕOÏO¿lÌrÊeÃ�¿lÂ�À-Î¤î�ºO»3À×Ã�º@»B¼XË�»3¾l¾�Ã�¿yÉ�»�»�ÕOÏO¿lÌ�»3È§Í)Â�Ì�Ê�È�»3Ã�Â1Í�ÃrÊ1È�åoÈHÒ�Ê�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ£Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ
º'Ê1È�»�ÕOÏO¿lÌ�»H¼7Î¢Æ�Ã�»eÊg¹
º�Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉé»�ÕOÏO¿lÌrÊ1Ã�¿lÂ�À-Ò'Ã�ºO»¤Èr¹
ºO»H¼o½@¾l¿yÀ@Á
Ê1¾yÁ�Â�Ì�¿lÃ�º@Éç¿lÈ�Ì�»FÏ'»eÊ1Ã�»e¼%Ã�Â©Ê1¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�»TÃ�ºO»
ÊFÇ�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ�Ã�ÂJÊ +wÏUÂgÈ�È�¿lÔO¾lÑ -aÀO»3ËêÈ�»3Ã�Â1Í5Ã�Ê1È�åoÈHÎ�Å�º@»�Ê1¾lÁgÂ�Ì�¿lÃ�ºOÉ Ê1¾yÈ�Â§»3À@È�½OÌ�»3È¦Ã�ºUÊeÃaÃ�º@»�¹�½OÌ�Ì�»FÀOÃ�¾yÑ
»�ÕX»e¹�½OÃ�¿lÀOÁJÃrÊ1È�åoÈ�Ê1Ì�»¤À@ÂgÃ�É�¿�Ð{È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼©¿�ÍaÀ@ÂJºO¿lÁgº@»3Ì�ÌrÊ1ÀOå/¿lÀOÁBÃrÊeÈ�å/È�¿lÈ�Ë�Ê1¿yÃ�¿lÀOÁJÃ�ÂJÔ7»�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼�Î

Å�º@»£É�»3É�Â�Ì�Ñ È�¹�º@»H¼o½@¾y»FÌB¿lÈ
ÀOÂ�Ã�¿��'»H¼êË�ºO»FÀ<Ê1Àæ»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÀOÁìÃ�Ê1È�å ÔO¾lÂX¹
å/ÈHÎ�ÜwÍ¤Ã�ºO»£ÃrÊeÈ�å5Û È©É�»3É�Â�Ì�Ñ
Ì�»3È�¿�¼o»3ÀU¹�»�Ã�¿yÉ�»�»�Õ'¹�»3»e¼oÈ�Ê�É�¿lÀO¿lÉ�½OÉçÌ�»FÈ�¿�¼o»3ÀU¹�Ñ=Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3É�»3À@ÃFÒ5Ã�º@»
Ã�Ê1È�å£¿lÈ¤É�¿~ÐDÈ�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼ìÊ1À'¼×ÏO¾�Ê�¹�»H¼
ÂgÀ%ÊJÔ@¾yÂO¹�å�»H¼
¾l¿yÈ�ÃFÎ�î�ºO»3À%Ã�ºO»¤ÃrÊ1È�å�¿lÈ�½OÀOÔ@¾yÂ/¹�å1»e¼7Ò/¿yÃ�¿yÈ�¿lÀOÈ�»3Ì�Ã�»H¼©¿lÀ%Ã�º@»�Ì�»HÊ�¼XÑ�ÐDÃ�Â1ÐDÌ�½OÀ%ÃrÊ1È�å�¾l¿lÈ�ÃHÎ
��¿lÁ�½OÌ�»©â©¿y¾l¾l½OÈ�Ã�ÌrÊ1Ã�»3È�Ê1Àì»�Õ'Ê1É�ÏO¾l»
Èr¹�º@»H¼o½@¾y»JÍ)Â�ÌI
�ÃrÊ1È�åoÈHÎ
Å�º@»D
�ÃrÊ1È�åoÈ�Ê1Ì�»
¾y¿lÈ�Ã�»H¼×¿lÀìÌrÊ1ÀOå�ÂgÌr¼X»3Ì

ÔoÑ�Ã�ºO»3¿lÌ¤È�¿$�3»3ÈHÎ�Å�ºO» �µÊHÕX¿lÈ¤Ì�»3ÏOÌ�»FÈ�»3À@Ã�È�É�»FÉ�ÂgÌ�ÑOÒ5Ê1À'¼×Ã�º@» �%ÊHÕO¿yÈ¤Ì�»3Ï@Ì�»3È�»3À@Ã�È�Ã�¿yÉ�»/ÎTÖ�Êg¹
º=Ì�»H¹
Ã�Ê1À@Ág¾l»
Ì�»3ÏOÌ�»FÈ�»3ÀoÃ�È?Ê1À�Ê1¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�¿yÂ�ÀBÂ1Í5É�»3É�Â�Ì�ÑJÃ�ÂJÊ�ÃrÊ1È�å5Î�Å�º@»�¼o½OÌrÊ1Ã�¿lÂgÀ
ÂeÍ5Ã�ºO»�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»¢ÇgÊ1Ì�¿l»3ÈaË�¿lÃ�ºBÃ�º@»�¼XË�»3¾y¾
Ã�¿lÉ�»3ÈTÂ1Í�Ã�º@»
Ã�Ê1È�åoÈTÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»H¼7Î ��Â�Ã�»�Ã�ºUÊeÃTÃrÊ1È�åµÚ=¹3Ê1ÀOÀ@ÂgÃ�ÔU»
È�¹�ºO»H¼X½O¾l»H¼×¿yÀ@¿yÃ�¿�Ê1¾y¾lÑOÒ�È�¿yÀU¹�»
¿lÃ�ÈJÈ�¿��F»
¿lÈ
ÁgÌ�»eÊ1Ã�»FÌ�Ã�º'Ê1ÀìÃ�ºO»�É�»3É�Â�Ì�ÑµÊ1ÇeÊ1¿l¾ªÊ1Ô@¾y»©ÊHÍ9Ã�»FÌ�ÃrÊ1È�åoÈ©ØBÃ�º@Ì�Â�½OÁ�º,�£Ê1Ì�»
È�¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼�Î
Æ�¾yÈ�Â@Ò�»FÇ/»FÀÙÃ�ºOÂ�½OÁ�º
Ã�Ê1È�å�á£Ì�»eÞ�½@¿yÌ�»FÈTÂ�ÀO¾lÑÙÈ�¾l¿lÁgº@Ã�¾lÑ=É�Â�Ì�»
É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ã�ºUÊeÀ:Ã�Ê1È�å �OÒ�Ã�º@»©¼oË�»3¾l¾aÃ�¿yÉ�»�ÂeÍ�Ã�Ê1È�å�áÙ¿lÈTÃ{Ë�¿�¹�»
Ã�ºO»

Task
  2

Memory

T
im

e

Task 1 Task 4

Task 5
Task
  2 3

Task
  7

3

3

3

Task 6

Task
  2

Task
  7

Task
Size

1 2 3 4 5 6 7
4 2 9 8 41421

2

4

6

8

8 16 24 32 40

�A� �����
	�� 
���� �!4 &*/����7��4 ��� � "��F��������/ �


:O



¼oË¦»F¾y¾'Ã�¿yÉ�»§Â1Í�ÃrÊeÈ�å �XÒ�È�¿lÀ'¹�»¤Ê§ÃrÊ1È�å7Û È�¼oË�»F¾y¾XÃ�¿lÉ�»�¿lÈ�Ê�ÍDÊg¹
Ã�Â�Ì�Â1Í�Ã�º@»�¾yÂ�Ë�»3È�Ã�ÏUÂgË?»FÌ�ÂeÍ�Ã{Ë�Â�ÁgÌ�»eÊeÃ�»3Ì�Ã�º'Ê1À
¿yÃ�È¢È�¿��F»tÎ

Ö�Ê�¹�ºìº@Â�Ì�¿��FÂgÀ@Ã�Ê1¾¢¾l¿yÀ@»©¿lÀ ��¿lÁg½@Ì�»%â�Ì�»3ÏOÌ�»FÈ�»3À@Ã�È�ÊìÞ�½UÊ1ÀoÃ�½@É »�ÕOÏO¿lÌrÊ1Ã�¿lÂ�ÀWÃ�¿lÉ�»×ÊeÃ
Ë�ºO¿�¹�º Ê=È�»FÃBÂ1Í
Ã�Ê1È�åoÈ�ÔU»H¹�Â�É�»3È�»F¾y¿lÁ�¿yÔ@¾y»¤Ã�Â�ÔU»¤È�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼©Â�½OÃ�Â1ÍaÉ�»FÉ�ÂgÌ�ÑOÎ�Æ�Ã�Ã�ºO¿lÈ�Ã�¿lÉ�»tÒXÃ�º@»�È�¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁ�Ê1¾lÁgÂ�Ì�¿lÃ�ºOÉé¿yÈ
Ì�»3ÏU»HÊ1Ã�»e¼7Î�Å?Ê1È�åJâOÛ È�Þt½'Ê1ÀOÃ�½@É »�ÕOÏO¿lÌ�»3È
�UÌ�È�ÃHÎ�Æ�È�È�½OÉ�¿lÀOÁ�Ã�ºO»3Ì�»�Ê1Ì�»�À@Â¤Â�Ã�ºO»3Ì�ÃrÊ1È�åoÈ�¿yÀ©Ã�ºO»�È�ÑoÈ�Ã�»3É£Ò�ÃrÊeÈ�å
â�Ë�¿l¾l¾�Ô7»TÌ�»FÈr¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼(+wÃ�ºO¿lÈ�¿lÈ�Ì�»3Ï@Ì�»3È�»3À@Ã�»e¼©¿yÀ×Ã�º@»��'Á�½@Ì�»TÔoÑ�ÊBÈ�º'Ê�¼X»H¼%Ì�»e¹�ÃrÊeÀ@Á�¾y»�-3Î§¸o¿lÉ�¿y¾�Ê1Ì�¾lÑ/ÒXÃrÊ1È�åoÈ
à�Ê1À'¼ 
�Ë�¿l¾l¾aÔ'»�Ì�»3È�¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼×½OÀoÃ�¿l¾aÃ�¿yÉ�»�á'Î�Æ�Ã�Ã�º'Ê1Ã�Ã�¿lÉ�»tÒ�Ê1È�È�½OÉ�¿lÀOÁ=ÃrÊeÈ�å/ÈTâ�Ê1À'¼@��¼oÌ�Â�Ï�¿yÀìÌ�ÊeÀ@å
Ô'»F¾yÂ�ËæÃrÊeÈ�å�ÚOÒXÃrÊ1È�å/È�âOÒ �OÒ@Ê1À'¼�
�Ë�¿l¾y¾-Ô'»¤È�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼©Â�½OÃHÒ@Ê1À'¼©ÃrÊ1È�å�Ú�Ë�¿y¾l¾5ÔU»¤Èr¹�º@»H¼o½@¾y»e¼7Î

î�ºO»3À%Ê�ÀO»FË�Ã�Ê1È�å�Ê1Ì�Ì�¿yÇ�»FÈHÒ/¿lÃ�¿yÈ¢ÏO¾�Ê�¹�»H¼
¿yÀ©Ã�ºO»�ÃrÊ1È�å�¾l¿lÈ�Ã�¿lÀ�È�ÂgÌ�Ã�»H¼
Â�Ìr¼o»3Ì¢½OÈ�¿lÀOÁJ¿lÃ�È�Ê1È�È�¿yÁ�ÀO»e¼©ÌrÊ1ÀOå5Î
îMºO»FÀÙÊBÃrÊeÈ�å�»�ÕO¿lÃ�ÈeÒ5Ã�ºO»TÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ã�Ì�¿l»3È§Ã�ÂL�U¾y¾�Ã�ºO»�Ã�Ê1È�å5Û È�É�»3É�Â�Ì�Ñ%Ë�¿yÃ�º�ÊeÀ@Â�Ã�º@»3Ì�ÃrÊeÈ�å�Â�À�Ã�ºO»TÃrÊ1È�å
¾y¿lÈ�ÃT¿�Í�Ã�º@»
Ì�»3É
Ê1¿lÀO¿lÀOÁÙ¼oË�»3¾l¾aÃ�¿yÉ�»
¿lÈT¾lÂ�ÀOÁ=»3ÀOÂ�½OÁ�ºìÃ�Â=È�½OÏ@ÏUÂgÌ�ÃTÃ�ºO»©Â1Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼×ÂeÍ�È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ%Ã�º@»
ÀO»3Ë
Ã�Ê1È�åB¿lÀOÃ�ÂJÉ�»3É�Â�Ì�ÑOÎ

Å�º@»�É�»3É�Â�Ì�ÑBÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È�É�½OÈ�Ã¦Ê1¾lÈ�Â�ºUÊ1À'¼o¾l»�Ì�»eÞ�½@»3È�Ã�È�Ô@ÑJÃ�ºO»§ÃrÊeÈ�å/È¢Í9ÂgÌ�¼oÑoÀ'Ê1É�¿ª¹�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ê1¾y¾lÂX¹3ÊHÐ
Ã�¿lÂ�À-Î�Æ¬È�½OÔOÈ�»3Ã�Â1Í¢Ã�ºO»©Ê1ÇeÊ1¿l¾�ÊeÔ@¾y»�É�»3É�Â�Ì�Ñ=¿lÈTÌ�»3È�»3Ì�Ç�»H¼×Ã�Â�º'Ê1ÀU¼o¾l»
Ã�º@»3È�»�Ì�»HÞt½O»FÈ�Ã�ÈHÎ
¸oÃ�¿l¾y¾DÒ�¿~Í�Ê©Ã�Ê1È�å5Û È
Ì�»3É
Ê1¿yÀ@¿yÀ@Á£¼oË�»F¾y¾�Ã�¿yÉ�»�¿lÈ�È�ºOÂ�Ì�Ã�Â�Ì�¿~Í¢Ã�º@»
É�»3É�Â�Ì�Ñ=¿lÈ�À@Â�Ã�Ê1ÇgÊ1¿l¾ªÊ1Ô@¾y»/Ò@Ã�ºO»�ÃrÊ1È�å5Û ÈTÉ�»FÉ�ÂgÌ�ÑÙÊ1¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�¿yÂ�À
Ì�»HÞ�½@»3È�Ã§ÍwÊ1¿y¾lÈHÎBÆ¬É�»3È�È�ÊeÁ�»�¿yÈ¤È�»FÀOÃ�Ã�Â�Ã�ºO»�ÃrÊ1È�å5Û È¤ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�ÌTÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ã�Â�ÏOÉJÐ{È�Ë�Ê1Ï=Ã�ºO»
ÃrÊ1È�å7Î�ë§À'¹�»
Ã�º@»�ÃrÊeÈ�å�¿lÈ¢ÏOÉJÐDÈ�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼�Òt¿lÃ�¿lÈ�É�¿�Ð{È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼7ÒXÊ1À'¼
¿�Í�¿lÃ�º'Ê�¼�È�½8:©¹�¿y»FÀOÃ�Ì�»3É
Ê1¿yÀ@¿yÀ@Á�¼oË�»3¾l¾XÃ�¿lÉ�»tÒXÊ1ÀOÂ�Ã�º@»3Ì
Ã�Ê1È�å©Í)Ì�Â�ÉçÃ�ºO»�ÃrÊ1È�å%¾y¿lÈ�Ã�¿lÈ�¹
ºOÂ�È�»3À�Ò@¿~Í�ÏUÂ�È�È�¿yÔ@¾y»/Ò5Ã�Â�ÂX¹F¹�½OÏ@Ñ�Ã�ºO»JÇ/Ê�¹3Ê1Ã�»e¼©É�»3É�Â�Ì�Ñ%Í)Â�Ì�Ã�ºO»TÌ�»FÉ
Ê1¿yÀ@¿yÀ@Á
¼oË¦»F¾y¾�Ã�¿lÉ�»tÎ§Å�ºO»TÃ�Â�ÃrÊe¾aÉ�»FÉ�Â�Ì�Ñ�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3É�»FÀOÃ�È¢Í)Â�Ì�Ã�ºO»JÃ�Ê1È�å�¿lÈ¤¿yÀU¹�Ì�»3É�»3À@Ã�»e¼©È�Â�Ã�º'Ê1Ã�Ã�ºO»TÀ@»�ÕXÃ¤Ã�¿lÉ�»
Ã�º@»�ÃrÊ1È�åB¿yÈ¢È�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼
¿yÀ�Òt¿lÃ�Ì�»H¹
»3¿lÇ/»3È¦Ã�º@»�¾�Ê1Ì�Ág»FÌ�Ê1¾y¾lÂX¹FÊeÃ�¿lÂ�À-Î�ÜwÍ�Ê�È�É
Ê1¾y¾-É�»3É�Â�Ì�Ñ�ÃrÊ1È�åBÌ�»HÞt½O»FÈ�Ã�È�Ê�Ã�Â�Ã�Ê1¾
Êe¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�¿yÂ�À×¿yÀ×»�Õ'¹�»3È�È§ÂeÍ¢Ã�ºO»�¹�¾�ÊeÈ�È�Â1Í�ÃrÊ1È�åoÈ�ºUÊ1À'¼o¾l»H¼£ÔOÑ�Ã�ºO»�Ä×èUÐDÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÒ'Ã�ºO»3À=Ã�º@»TÃrÊeÈ�å�¿lÈ�Ï@¾ªÊ�¹�»e¼
½OÀ'¼X»3Ì�Ã�ºO»T¹�Â�À@Ã�Ì�Â�¾5Â1ÍaÃ�ºO»TÄ	J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌHÎ

î�ºO»3ÀêÉ�»3É�Â�Ì�ÑWÔU»H¹
ÂgÉ�»FÈBÊ1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»tÒ�»3¿lÃ�ºO»3Ì�Ã�º@Ì�Âg½@Á�ºMÊ×Ã�Ê1È�å7Û È�»�ÕO¿lÃ�¿lÀOÁìÂ�ÌTÍ)Ì�»F»3¿lÀOÁÙÉ�»3É�Â�Ì�ÑOÒ�Ã�º@»
Ä	JaÐ{Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�¾yÂoÂgåoÈ�Ê1Ã�Ã�ºO»¤Ì�»3É
Ê1¿lÀO¿lÀOÁ�¼oË�»3¾l¾5Ã�¿lÉ�»¤Â1ÍaÃ�ºO»¤Í9Ì�»3»H¼©É�»FÉ�ÂgÌ�ÑoÎaÜwÍ�ÊJ¾�Ê1Ì�Á�»§Í)ÌrÊ�¹�Ã�¿lÂgÀ%Â1ÍaÃ�ºO»
¼oË¦»F¾y¾'Ã�¿yÉ�»§Ì�»3É
Ê1¿lÀOÈHÒ/Ã�ºO»§Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ?¾lÂ/Â�åoÈ�Í9ÂgÌ�ÊeÀ%Ê1ÏOÏOÌ�ÂgÏ@Ì�¿ªÊ1Ã�»3¾lÑ�Ð{È�¿$�3»H¼
Ã�Ê1È�å�¿lÀ©Ã�º@»�È�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼/ÐDÂ�½OÃ�ÃrÊeÈ�å
¾y¿lÈ�ÃHÎ

�
' & *D.@1-3*� 1 .@;)+ � 6 � + ;��<1?�<8 4
Å�ºO»TÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÛ ÈK�'Ì�È�Ã{Ð �'Ã�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁBÈ�Ã�ÌrÊ1Ã�»FÁgÑ=¿lÈTÊBÈ�Ã�ÌrÊe¿lÁ�ºOÃvÍ)Â�Ì�Ë�Ê1Ìr¼%ÊeÀU¼×È�¿yÉ�Ï@¾l»TÏUÂg¾l¿�¹�ÑÙ¼o»FÈ�¿lÁgÀ@»H¼×Ã�Â
ÏOÌ�ÂeÇo¿�¼o»¤ºO¿lÁ�º=É�»3É�Â�Ì�Ñ%½OÃ�¿l¾y¿$�HÊ1Ã�¿yÂ�À�Î % Â�Ë?»FÇ�»3ÌHÒXÃ�ºO¿lÈ�È�¿yÉ�Ï@¾y»JÈ�Ã�ÌrÊ1Ã�»FÁgÑ%Êe¾lÂ�ÀO»T¿lÈ�À@Â�Ã�È�½8:©¹�¿l»3ÀOÃ�Ã�Â�Ê1Ç1Âg¿�¼
È�ÃrÊeÌ�Ç�Ê1Ã�¿yÂ�À�ÒaÈ�¿lÀ'¹
»%Ã�ºO»FÌ�»£¿yÈ�ÀOÂìÁg½UÊ1ÌrÊeÀ@Ã�»F»
Ã�º'Ê1Ã�ÊÙ¾�Ê1Ì�Á�»£»3ÀOÂ�½OÁ�ºêÔO¾lÂX¹�åìÂ1Í¤É�»3É�Â�Ì�ÑìË�¿l¾y¾�»FÇ/»FÀoÃ�½UÊe¾l¾lÑ
Ô'»e¹�Â�É�»TÊFÇ�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»�Ã�Â�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»�Ê�¾�Ê1Ì�Á�»¤É�»3É�Â�Ì�Ñ�ÃrÊ1È�å5Î

Ü{ÀTÂ�Ìr¼o»3Ì�Ã�Â�Ê1Ç�Â�¿�¼�¾ªÊ1Ì�Á�»aÃrÊ1È�å§È�Ã�Ê1Ì�Ç/Ê1Ã�¿lÂgÀ�Ò�Ë�ºO»FÀ�Ã�ºO»�Ê1Ç1Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ§¿lÈ�ÀOÂ�Ã�È�½1:©¹
¿y»FÀOÃ7Ã�Â�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»
Ã�º@»
ÀO»�ÕOÃTÃ�Ê1È�å=Â�ÀìÃ�ºO»
È�Ë�Ê1ÏOÏO»H¼/ÐDÂ�½OÃTÃ�Ê1È�åÙ¾l¿yÈ�ÃFÒ�Ã�ºO»
»eÊeÌ�¾y¿l»3È�ÃTÏUÂ�È�È�¿lÔO¾l»
Ã�¿yÉ�»
¿lÈ�¼X»3Ã�»3Ì�É�¿lÀO»H¼ìÊ1ÃTË�ºO¿�¹�º
»3ÀOÂ�½OÁ�º�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ë�¿l¾y¾'ÔU»�Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»�Ã�Â¤È�¹�ºO»H¼X½O¾l»�Ã�ºO»¢ÃrÊ1È�å7ÒgÁ�¿yÇo»3ÀTÃ�º@»�¹
½OÌ�Ì�»3À@Ã�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»/Î5Å�ºO»�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ
Ë�¿y¾l¾XÌ�»�Í9½OÈ�»�Ã�Â�Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»¢È�½OÔ@È�»HÞt½O»3À@Ã�ÃrÊeÈ�å/ÈaÃ�º'Ê1Ã¦¼XÂ!�'Ã�¿lÀ�Ê1ÇeÊ1¿y¾�Ê1ÔO¾l»¢É�»3É�Â�Ì�ÑJ¿~Í5Ã�º@»3¿lÌ¦¼XË�»3¾l¾tÃ�¿lÉ�»�Ë�Â�½O¾�¼
Ì�»3È�½@¾yÃ�¿yÀ×Ã�º@»TºO¿lÁ�ºO»3Ì�ÌrÊ1À@å/¿lÀOÁBÃ�Ê1È�å%ÀOÂ�Ã�ÔU»3¿lÀOÁ�Èr¹�º@»H¼o½@¾ªÊ1Ô@¾y»¤ÊeÃ�Ã�ºO»J¾ªÊ1Ã�»3Ì�Ã�¿lÉ�»tÎ¢Å�ºO¿lÈ�Á�¿lÇ/»FÈ�ºO½@Á�»?ÓrÂ�ÔOÈ
ÊJ¹�º'Ê1À'¹
»�Ã�Â�Ì�½@À%Ë�¿yÃ�ºO¿lÀ=ÊJÃ�¿lÉ�»�¿lÀOÃ�»3Ì�Ç�Ê1¾�¹�Â�Ì�Ì�»3È�Ï'Â�À'¼X¿yÀ@Á�Ã�Â�Ã�ºO»F¿yÌ¢ÌrÊeÀ@å5Î

�
'�� ��� .@4 ��A@;)+ ��A
Å�ºO»¤É�»3É�Â�Ì�Ñ�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È�¼XÂ�À@ÂgÃ�¹�Â�ÀOÈ�¿�¼o»FÌ�Ê�ÃrÊeÈ�å5Û È�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�Ì�»eÞ�½@¿yÌ�»FÉ�»3ÀOÃ�È�Ë�º@»3À%Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀ@ÁJÃ�Ê1È�åoÈ
Ã�Â%Ô'»
È�Ë�ÊeÏ@ÏO»H¼µ¿yÀ�Î�Æ�À:»�ÕXÃ�»3À@È�¿lÂ�ÀW¹�Â�½O¾�¼�¹�Â�ÀOÈ�¿�¼o»FÌ�Ã�ºO»�À/½@ÉTÔ@»3ÌTÂ1Í�Ã�»HÊ1É�È�Ì�»HÞ�½@¿yÌ�»e¼�ÔOÑ%Ã�º@»
ÃrÊeÈ�åµÊ1È
Ë¦»3¾l¾¢ÊeÈTÃ�º@»
Ã�Ê1È�å7Û È�É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ�Ã�Â£Ã�Ì�ÑìÃ�Â=Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»�È�»3Ã�ÈTÂeÍaÓrÂgÔ@ÈT¿lÀìÉ�»3É�Â�Ì�ÑW¹�Â�À'¹�½@Ì�Ì�»3ÀoÃ�¾yÑ�Ã�ºUÊ1ÃJ¼oÂ�À�Û Ã
ÂeÇ�»3Ì�½@Ã�¿y¾l¿$�3»�Â�Ì�½OÀ'¼X»3Ì�½OÃ�¿l¾l¿��F»�Ã�ºO»¤Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�¿lÀOÁBÌ�»3È�Â�½OÌr¹
»3ÈHÎ

��½@Ì�Ì�»3ÀOÃ�¾lÑ�Ò�É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ�¿yÈJÈ�ÃrÊeÃ�¿�¹3Ê1¾l¾yÑì¼o¿lÇ/¿�¼o»e¼�Ô'»FÃ�Ë�»3»FÀÙÃ�ºO»©Ä(JaÐ{Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ê1ÀU¼�Ã�º@»©Ä=èUÐ{Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌHÎ
Å�Âì¿yÀU¹�Ì�»HÊ1È�»ÙÃ�º@»µ½OÃ�¿y¾l¿$�HÊ1Ã�¿lÂ�À�Â1ÍJÉ�»3É�Â�Ì�Ñ/Ò¢Ã�ºO»µÄ	JaÐ{Èr¹�º@»H¼o½O¾l»3Ì©¹�Â�½O¾�¼MÌ�»3¾y»eÊ1È�»×½OÀUÊ1¾y¾lÂ'¹3Ê1Ã�»e¼æÉ�»3É�Â�Ì�Ñ
Ã�Â%Ã�º@»©Ä=èUÐ{Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Í9Â�Ì�½OÈ�»
½OÀOÃ�¿l¾�Ã�º@»
ÀO»�ÕOÃ�Ä	J?ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ »�ÕXÏ@¿yÌ�»3ÈHÎ
¸X¿yÉ�¿l¾�ÊeÌ�¾lÑ/Ò�Ê�É�Â�Ì�»
%'»�ÕO¿yÔ@¾y»�Ï'Ê1Ì�Ã�¿lÃ�¿lÂgÀê¹�Â�½O¾�¼�ÔU»
¿yÉ�Ï@¾y»FÉ�»3ÀOÃ�»H¼�Ò5Ë�ºO»3Ì�»
Ã�ºO»�ÊeÉ�Â�½@ÀOÃ�Â1Í�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ì�»3È�»3Ì�Ço»H¼£Í9ÂgÌTÃ�ºO»
È�É
Êe¾l¾
É�»3É�Â�Ì�ÑJÃrÊ1È�åoÈ�Ç/Ê1Ì�¿l»3ÈaË�¿yÃ�º©Ã�º@»�¹�º'Ê1À@Ág¿lÀOÁ�¾lÂ/Êg¼
»�ÕO»3Ì�Ã�»H¼�Â�À©Ã�º@»�È�ÑoÈ�Ã�»3É¥ÔOÑ�Ã�ºO»�ÔUÊ1Ã�¹�º�Ê1À'¼
¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇe»
Ã�Ê1È�åoÈHÎ % Â�Ë�»3Ç�»3ÌHÒ/Ì�»FÈ�»HÊ1Ìr¹�º©ÔOÑBÆ�È�ºOÂ�å=Ê1À'¼ ��Ê1ºOÂ�ÌªÓ�Ê1Àìß àFäaÈ�½@ÁgÁ�»FÈ�Ã�Ã�º'Ê1Ã�Ã�º@»�ÔU»3À@» �'Ã�È�Â1ÍaÈ�½'¹�º%¼oÑoÀ'Ê1É�¿�¹
Ï'Ê1Ì�Ã�¿yÃ�¿lÂgÀ@È�Ê1Ì�»¤ÀOÂ�Ã�»eÊ1È�¿l¾yÑ�Ê1Ã�ÃrÊe¿lÀ@»H¼7Î


 E



� � ±�²©¶!� � ��²�± �©¶! N�§³µ´ " �§±
Ö?Ê1Ì�¾lÑ�Ì�»3È�»HÊ1Ìr¹�º�ÂgÀ�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�Èr¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁ�Í)Â�Ì7ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾gÉ
Ê�¹�º@¿yÀ@»3È5ºO¿lÁgº@¾y¿lÁ�ºOÃ�»H¼�Ã�ºO»aÀO»3»e¼�Í)Â�Ì�¹�Â1ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á
ßyØFÚHä �eÃ�ºUÊ1Ã-¿lÈHÒe»FÀOÈ�½@Ì�¿yÀ@Á�Ã�ºUÊeÃ�Ê1¾l¾tÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾XÊg¹
Ã�¿lÇo¿yÃ�¿l»3È�Â1Í5Ê�ÓrÂ�Ô�»�ÕO»H¹�½@Ã�»¢Ê1Ã�Â�À'¹�»tÎ-Å�ºO¿lÈ�Ê1Ç1Â�¿ª¼XÈ�¿lÀO»;:©¹�¿l»3ÀU¹�¿l»3È
¼o½O»¢Ã�Â§È�ÑoÀ'¹�º@Ì�Â�ÀO¿$�HÊ1Ã�¿lÂ�À�¾lÂ�È�È�»FÈ�Ë�º@»3À�È�Â�É�»�Ê�¹
Ã�¿lÇo¿yÃ�¿l»3È�Ê1Ì�»¢ÔO¾lÂX¹�å�»H¼¤Ë�Ê1¿yÃ�¿lÀOÁ�Í)Â�ÌaÏOÌ�Â�Á�Ì�»3È�È�Í)Ì�Â�ÉRÊ1À@ÂgÃ�º@»3Ì
Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾�Ê�¹�Ã�¿lÇ/¿lÃ�Ñ�Ã�º'Ê1Ã�¿yÈ�À@ÂgÃ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»e¼7Î�ë§À%Ã�ÌrÊg¼X¿yÃ�¿lÂ�À'Ê1¾�ÉJ½O¾lÃ�¿lÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�ÈHÒ/Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁJÌ�»eÞ�½@¿yÌ�»FÈ�Ã�ºUÊeÃ
»3¿lÃ�º@»3Ì�Ê%ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�ÂgÌTÔU»©Ê1¾l¾yÂX¹FÊ1Ã�»e¼�Ã�Â=Ê�È�¿yÀ@Ág¾l»�ÓrÂgÔ:ÂgÌ¤Ã�º'Ê1ÃJ¹
ÂgÀ@Ã�»
ÕXÃ�È�Ë�¿yÃr¹�º@¿yÀ@Á�ÊeÉ�Â�À@Á£É�½@¾yÃ�¿lÏO¾l»�ÓrÂ�ÔOÈ
ÊeÈ�È�¿lÁgÀ@»H¼�Ã�ÂJÊ§Ï@Ì�Â@¹�»FÈ�È�Â�Ì�ÔU»�Á�¾yÂ�Ô'Ê1¾l¾lÑ�¹�ÂOÂ�Ìr¼o¿lÀ'Ê1Ã�»H¼7Î-Å�ºO»�Í9Â�Ì�É�»3Ì�È�Ã�ÌrÊ1Ã�»FÁ�ÑJ¿lÈ�å/À@ÂgË�ÀBÊ1È�È�Ï'Ê�¹�»�È�º'Ê1Ì�¿yÀ@Á'Ò
¿yÀ%Ë�º@¿ª¹�º%Ã�º@»�Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�Ê1Ì�»TÏUÊeÌ�Ã�¿lÃ�¿yÂ�À@»H¼%Ê1É�ÂgÀ@Á�Ã�º@»?ÓrÂ�ÔOÈ�¿lÀ%Ã�ºO»TÈ�Ñ/È�Ã�»FÉ ß àOØrävÎ�Å�º@»T¾ªÊ1Ã�Ã�»3Ì�È�Ã�ÌrÊ1Ã�»FÁgÑ
¿yÈ�Á�»3À@»3ÌrÊ1¾y¾lÑ�Ì�»eÊe¾l¿$�3»H¼©Ô@Ñ�Ì�Â�½@À'¼tÐDÌ�Â�Ô@¿yÀ%Èr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@ÁJÏUÂg¾l¿�¹�¿l»3È�Ã�º'Ê1Ã�Ì�Â�ÃrÊ1Ã�»�ÏUÂ�È�È�»3È�È�¿lÂ�À%Â1ÍaÃ�ºO»¤ÏOÌ�Â'¹�»3È�È�Â�Ì�È
ÊeÉ�Â�À@ÁÙÃ�º@»TÓ�Â�ÔOÈ�¿yÀæÃ�ºO»�È�ÑoÈ�Ã�»3É�¿yÀ�ÊÙ¹
Â/Â�Ìr¼o¿lÀ'Ê1Ã�»H¼êÉ
Ê1ÀOÀO»FÌ=ßlØ�Ø�ävÎ ¸oÃ�½'¼o¿l»3È©¹
ÂgÉ�ÏUÊ1Ì�¿yÀ@ÁÙÃ�º@»£Ï'»FÌvÍ)Â�ÌvÐ
É
ÊeÀU¹�»�Â1Í�È�ÏUÊg¹
»�ÐDÈ�ºUÊ1Ì�¿yÀ@Á£Ê1À'¼×Ã�¿yÉ�»
ÐDÈ�º'Ê1Ì�¿lÀOÁ�È�Ñ/È�Ã�»FÉ�ÈBß à"�OÒXØ 
Fä�¹�Â�À'¹
¾y½U¼o»�Ã�º'Ê1Ã�È�Ï'Ê�¹
»�È�º'Ê1Ì�¿yÀ@Á�ÏUÂg¾l¿�¹�¿l»3È
É
Êeåt»TÉ�Â�Ì�»�»�:©¹�¿l»3ÀOÃ�½OÈ�»�Â1Í¢ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�È�Ã�º'Ê1Ã�É�¿lÁgº@Ã�Â�Ã�ºO»FÌ�Ë�¿yÈ�»�ÔU»�¿ª¼X¾y»�Ë�ºO»FÀÙÌ�½@ÀOÀO¿lÀOÁ=Ê�È�¿lÀOÁ�¾l»�Ó�Â�Ô�Î
% Â1Ë¦»FÇ�»3ÌHÒ'¿yÀì¼o¿lÇo¿ª¼X¿yÀ@Á�Ã�ºO»TÏ@Ì�Â@¹
»3È�È�Â�Ì�È¤ÊeÉ�Â�À@Á�É�½O¾lÃ�¿yÏ@¾y»¢Ó�Â�ÔOÈHÒ7È�Ï'Ê�¹�»JÈ�º'Ê1Ì�¿lÀOÁ�ÏUÂ�¾y¿�¹�¿l»3È¤Â1Í)Ã�»3ÀìÊ1¾l¾yÂX¹FÊ1Ã�»
Í)»3Ë�»3Ì�ÏOÌ�Â'¹�»3È�È�Â�Ì�È�Ã�Â§ÓrÂgÔ@È�Ã�º'Ê1À=Ã�ºO»¢Ó�Â�Ô-Û È�ÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾l¿yÈ�ÉçÉ
ÊeÑ%Êe¾l¾lÂeË�Î¢Å?½U¹vå�»FÌ�Ê1À'¼ �§½OÏ@Ã�Ê=ß àOØ�ä�¼o»FÈr¹�Ì�¿lÔU»
�vÏ@Ì�ÂX¹�»FÈ�ÈvÐv¹
ÂgÀ@Ã�Ì�Âg¾��'ÒXÊ1À�Ê1ÏOÏ@Ì�ÂtÊ�¹�º©Ã�º'Ê1Ã�Ê�¼OÊ1Ï@Ã�È�Ê�Ó�Â�Ô-Û È�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�ÉéÃ�ÂBÃ�ºO»¤ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�È�ÊHÇgÊ1¿l¾�ÊeÔ@¾y»§Ã�Â�¿lÃHÎ
Æ�¾lÈ�Â'Ò�»;:©¹�¿l»3ÀOÃ�È�ÏUÊ�¹�»�È�ºUÊeÌ�¿lÀOÁ�ÏUÂ�¾y¿�¹�¿l»3È�É�½@È�Ã�Ô7»�ÊeÔ@¾y»�Ã�ÂJÊ�¼OÊ1ÏOÃ�Ã�º@»�ÏUÊ1Ì�Ã�¿lÃ�¿yÂ�ÀBÈ�¿��F»3È�Ê1À'¼B¹
ÂgÀ �'Á�½OÌrÊ1Ã�¿lÂgÀ@È
Ô'Ê1È�»H¼
Â�À%Ã�º@»T¹�º'Ê1ÀOÁ�¿lÀOÁJÈ�Ñ/È�Ã�»3Éé¾lÂ/Êg¼�ß à"�OÒtØFàOÒ/Ø3âOÒXØ �OÒ/Ø�á'Ò/Ø �XÒOØ �HävÎ

Å�»3ÌrÊOÛ È
É�½O¾lÃ�¿�ÐDÃ�º@Ì�»HÊ�¼o»H¼êÊ1Ìr¹�ºO¿lÃ�»H¹�Ã�½OÌ�»£É
Ê1åo»3È�¿lÃ©ÏUÂgÈ�È�¿lÔO¾l»£Ã�Â ¹�Â�É�Ô@¿yÀ@»©È�ÏUÊ�¹�»�ÐDÈ�º'Ê1Ì�¿yÀ@Á ÊeÀU¼êÃ�¿lÉ�»�Ð
È�º'Ê1Ì�¿lÀOÁWÊeÀU¼êÌ�»HÊ1¾y¿$�3»ÙÃ�º@»£Ô'»FÀO» �UÃ�È�ÂeÍ¤ÔUÂ�Ã�º-Î Ä£½O¾lÃ�¿lÏO¾l»£ÃrÊeÈ�å/È
»�ÕO»H¹
½OÃ�»×È�¿lÉ�½O¾lÃrÊ1ÀO»3Â�½OÈ�¾yÑìÂ�À�ÊìÈ�¿lÀOÁ�¾y»
ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌHÎ§Å�ºO½@ÈHÒ'Ã�º@»3Ì�»T¿lÈ�À@Â�ÀO»3»e¼©Í9ÂgÌ¤Á�¾yÂ�Ô'Ê1¾a¹�Â/Â�Ìr¼X¿yÀUÊeÃ�¿lÂ�ÀÙÂ1Í¢¹�Â�ÀOÃ�»�ÕOÃ�È�Ë�¿lÃr¹�ºO¿lÀOÁ'Î�Å�ºO»�ÂgÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ
È�Ñ/È�Ã�»3É�È�Ï'Ê�¹
»�È�º'Ê1Ì�»3È©Â�Ì%ÏUÊ1Ì�Ã�¿lÃ�¿lÂgÀ@È©Ã�ºO»:Ê1ÇgÊ1¿l¾ªÊ1Ô@¾y»£Ï@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀN¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È%Ê1É�Â�ÀOÁ Ã�ºO»ÙÃ�Ê1È�åoÈ£¿yÀ Ã�º@»
È�Ñ/È�Ã�»3É£Î©¸X¿yÀU¹�»
»HÊ�¹�º×ÏOÌ�Â'¹�»3È�È�Â�Ì�º'Ê1ÈTÉ�½@¾yÃ�¿lÏO¾l»�Ï@Ì�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�ÀW¼XÂgÉ�Êe¿lÀOÈeÒ�È�ÏUÊ�¹�»�ÐDÈ�º'Ê1Ì�¿yÀ@Á£¿lÈ�Ê�¹3¹
ÂgÉ�Ï@¾y¿lÈ�º@»H¼
ÂgÀ�Ã�ºO»
ÔUÊeÈ�¿yÈJÂeÍ§Ê�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂ�ÀW¼oÂ�É
Ê1¿yÀìÌrÊ1Ã�ºO»FÌ�Ã�º'Ê1ÀWÊ%ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�ÌHÎ�Æ[ÃrÊ1È�å�¿yÈ¤ÀO»FÇ/»3ÌTÊ1¾y¾lÂX¹3Ê1Ã�»H¼×Í9»3Ë�»3Ì
ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿yÂ�À�¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È�Ã�º'Ê1À�¿yÃ�º'Ê1È�Ã�»HÊ1É�ÈeÎ�Å�¿lÉ�»�Ð{È�º'Ê1Ì�¿lÀOÁ�¿lÈ�ÏU»3ÌvÍ9Â�Ì�É�»H¼=Ê1Ã�ÊBÇo»3Ì�ÑL�'À@»�ÐDÁ�ÌrÊ1¿lÀO»H¼×¾l»3Ç�»3¾DÎ
Å�»eÊeÉ�È§Í9Ì�ÂgÉ�¼o¿��7»3Ì�»3ÀoÃTÃrÊeÈ�å/ÈT»
ÕX»e¹�½OÃ�¿lÀOÁ=ÂgÀWÊ%È�¿lÀOÁ�¾l»
ÏOÌ�Â'¹�»3È�È�Â�Ì�¹�Â�É�ÏU»3Ã�»�Í)Â�ÌTº'Ê1Ìr¼oË�Ê1Ì�»�È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈTÂ�À
Ã�º@»
ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�ÌHÎ�Å�ºO»
Èr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á�Â1Í�È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈT¿lÈ�¹�Â�ÀOÃ�Ì�Â�¾l¾y»e¼=ÔoÑ=Ã�ºO»�º'Ê1Ìr¼oË�Ê1Ì�»
ÊeÀU¼ì¼o¿lÌ�»H¹�Ã�»H¼µÔOÑ=½OÈ�»3Ì
¾y»FÇ�»3¾5¿lÀOÈ�Ã�Ì�½'¹
Ã�¿lÂ�ÀOÈHÎ�Å�º@»�Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@Á�È�ÑoÈ�Ã�»3É ¿lÈ¢ÀOÂ�Ã�¿yÀ@Ç�Â�¾yÇ�»e¼�¿lÀ�º'Ê1Ìr¼XË�ÊeÌ�»�È�Ã�Ì�»HÊ1ÉÝÊ1¾y¾lÂ'¹3Ê1Ã�¿lÂ�À©Ë¢¿lÃ�ºO¿lÀ�Ê
ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌHÎ

Å�º@»¤ÁgÂ/Ê1¾lÈ�Â1ÍaÃ�ºO»TÅ�»3ÌrÊ�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�È�ÊeÌ�»<0)+rØ -�»�:©¹�¿y»FÀOÃ�½OÈ�»¤ÂeÍ¦ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�¿yÀ@Á�Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3È4�?+{à"-
ÍwÊ1¿lÌ�ÀO»3È�È¤Ê1À'¼×È�ÃrÊ1Ì�ÇgÊ1Ã�¿lÂgÀ�Ê1Ç�Â�¿ª¼@ÊeÀU¹�»C�/+{â:-§ÁgÂoÂX¼%¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»TÌ�»FÈ�ÏUÂgÀ@È�»TÃ�¿lÉ�»C��Ê1ÀU¼ +wá<-�É�»H¹�ºUÊeÀ@¿yÈ�É�È¢Í)Â�Ì
Ó�Â�Ô�¼X¿���»3Ì�»3ÀOÃ�¿�Ê1Ã�¿lÂ�À-Î

Æ�¹�º@¿y»FÇ/¿lÀOÁ�ºO¿lÁgº©ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�½@Ã�¿l¾l¿��eÊeÃ�¿lÂ�À�Ì�»eÞ�½O¿lÌ�»3È¦Ô'»FÃ�Ë�»3»3ÀBà��JÊ1À'¼L���JÊ�¹�Ã�¿lÇ/»¢È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈHÎ�Å�»HÊ1É�ÈaÍ9Ì�ÂgÉ
È�¿lÀOÁ�¾y»
ÐDÃ�»HÊ1ÉíÃ�Ê1È�åoÈTÃ�Ñ/Ï@¿ª¹FÊe¾l¾lÑ=º'Ê1Ç�»JÍ)»FË[È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�+wÀOÂ�Ì�É
Ê1¾y¾lÑÙÂ�À@»
ÂgÌ�Ã{Ë�ÂC-3Ò-Ë�ºO¿l¾y»�Ã�»HÊ1É�È¤Í)Ì�Â�ÉíÉ�½O¾lÃ�¿�Ð
Ã�»eÊeÉéÃrÊ1È�å/È§º'Ê1Ç1»¤É
ÊeÀ@ÑBÉ�ÂgÌ�»JÈ�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈI+w½OÈ�½'Ê1¾y¾lÑ�ÔU»3Ã�Ë�»3»3À=à��JÃ�Â�á��:-3Î �§¿lÇ/»FÀìØ3Ú�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀ�¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È
Ï'»FÌ?Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌHÒtÊ�ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì¦¹
Â�À/ÃrÊ1¿lÀO¿lÀOÁ§Â�ÀO¾lÑJÈ�¿yÀ@Á�¾y»
ÐDÃ�»HÊ1ÉRÃrÊ1È�åoÈ�¾l¿yå�»F¾yÑ�Ë�Â�½@¾ª¼TÀOÂ�Ã�º'ÊFÇt»�»FÀOÂ�½OÁ�º�Ê�¹�Ã�¿lÇ/»
È�Ã�Ì�»HÊ1É�È
Ã�ÂWå�»F»3ÏæÃ�ºO»£ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ
Í9½O¾l¾lÑW½OÃ�¿y¾l¿$�3»H¼�Î÷Å�ºO½OÈeÒaåo»3»3Ï@¿yÀ@Á:ÊÙÏ@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì©ÔO½@È�ÑWÌ�»HÞt½O¿lÌ�»3È�È�Â�É�»
Ào½OÉJÔO»3Ì�Â1ÍaÃ�»eÊeÉ�È¢Í9Ì�Â�ÉÝÉ�½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1É ÃrÊ1È�å/ÈeÎ

Å�Â�Â�ÔOÃrÊ1¿yÀ�Ã�ºO»�¼X»3È�¿lÌ�»H¼×É�¿~ÕÙÂ1Í�Ã�»HÊ1É�È§Í)Ì�Â�É"ÉJ½O¾lÃ�¿�Ð{Ã�»eÊeÉ"Ê1ÀU¼=È�¿yÀ@Ág¾l»�Ð{Ã�»eÊeÉçÃrÊ1È�åoÈHÒ5Ã�ºO»�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂ�À
¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È�Â�À�»HÊ�¹�º=Ï@Ì�Â@¹�»FÈ�È�Â�Ì�Ê1Ì�»
¼o¿lÇ/¿�¼o»e¼=Ô7»FÃ{Ë�»3»3À=Ã�º@»�É�½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1ÉçÃrÊeÈ�å=Èr¹�º@»H¼o½@¾y»3ÌI+ '�J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ -
ÊeÀU¼TÃ�º@»�ÏU»3ÌvÐ{ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�¿yÀ@Á�¾y»¢Ã�»HÊ1É ÃrÊ1È�åJÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì + '�èUÐDÈ�¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ -3Î J¢ÊeÈ�»H¼TÂ�ÀJÂ�½OÌa½OÀU¼o»3Ì�È�ÃrÊ1À'¼X¿yÀ@Á§Â1Í
»�ÕXÏ@¾yÂ�¿lÃrÊ1ÔO¾l»�ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾l¿yÈ�ÉMÍ9Â�½OÀ'¼�¿lÀ�¾�Ê1Ì�Á�»�ÃrÊ1È�åoÈHÒFË�»�»
ÕXÏU»H¹�Ã�Ê�ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�Ã�Â�Ô7»�Ê1ÔO¾l»aÃ�Â�È�»3Ì�Ço¿�¹�»aÈ�Â�É�»3Ë�ºO»FÌ�»
Ô'»FÃ�Ë�»3»3À©Ã�Ë�ÂJÃ�Â�Ã�ºOÌ�»3»¤Ã�»HÊ1É�È¦Í)Ì�Â�ÉéÉ�½O¾lÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1É ÃrÊ1È�åoÈHÎ
��Ê1¾y¾-Ã�º@¿yÈ�À@½OÉJÔO»3Ì�Ã�ºO» � � � � �/� ��� � � 
 ��� � 
 � ���
ÎÅ�º@» '�J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ?Ï@¾ªÊ�¹
»3È�ÃrÊ1Ì�Á�»3ÃvÐDÉ�ÃvÐDÏO»FÌvÐDÏOÌ�ÂX¹�Ã�»HÊ1É�È�Í9Ì�ÂgÉ[É�½O¾lÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1É¥ÃrÊ1È�å/È¢Â�À�»eÊg¹
ºBÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì
Ë�ºO¿l¾y»aÃ�ºO»�ÏU»FÌvÐDÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì '�èUÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�½OÈ�»FÈ7Ã�º@»�Ì�»3É
Ê1¿lÀO¿lÀOÁ¢Ï@Ì�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�ÀJ¼XÂ�É
Êe¿lÀOÈeÎ�ÜwÍXÃ�ºO»)' J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ
Ì�»HÞ�½@¿yÌ�»3È�ÊeÀ�Ê�¼O¼o¿lÃ�¿yÂ�ÀUÊe¾/ÏOÌ�Â�Ã�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀJ¼oÂ�É
Ê1¿lÀ-Òe¿lÃ7Ì�»eÞ�½O»FÈ�Ã�È�¿lÃ7Í9Ì�Â�É÷Ã�ºO» '�èUÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3ÌHÎ5Å�º@» '�èUÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ
Ì�»3È�ÏUÂ�À'¼oÈ¤ÔOÑ=È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ�Â�½OÃ�Ê�È�¿lÀOÁ�¾l»�ÐDÃ�»HÊ1ÉíÃrÊeÈ�å%Í)Ì�Â�É Ê�Ï@Ì�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�Àì¼oÂ�É
Ê1¿lÀìÂ1Í�¿lÃ�È�¹�ºOÂ�¿�¹�»�ÊeÀU¼×Í)½@ÌvÐ
ÀO¿lÈ�ºO¿lÀOÁ�¿lÃ�Ã�Â�Ã�ºO»�' J?ÐDÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÎ¤¸o¿lÉ�¿l¾ªÊ1Ì�¾lÑOÒ@Ë�º@»3À�Ã�º@»L'�J?ÐDÈr¹
ºO»H¼o½@¾l»3Ì�º'Ê1È�Ê1À�½OÀ@ÀO»3»H¼X»H¼×ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀ
¼oÂ�É
Ê1¿yÀ�Òa¿lÃ�¹3Ê1ÀêÌ�»3Ã�½OÌ�ÀW¿lÃ
Ã�ÂÙÃ�ºO»('�èUÐ{Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3ÌHÎ � îMº@»3À�Ê=ÃrÊeÈ�å ¹�º'Ê1À@Ág»FÈ¤Í)Ì�Â�É È�¿yÀ@Ág¾l»£Ã�»HÊ1É Ã�Â:Ê
ÉT½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1ÉíÃ�Ê1È�å7Ò�Ã�º@»©ÃrÊ1È�åÙÉ�¿lÁ�ÌrÊ1Ã�»FÈ¤Í)Ì�Â�Éí¿yÃ�È�'�èUÐ{Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì¤Ã�Â£Ã�ºO»D'�J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌHÎ
Å�º@»©¹�Â�ÀOÇ�»FÌ�È�»

� hai�jyk�x@prion��Hjl�Hq�u�nF�%xXp�urion3�/�Hprs©xt�
moprqw�9kwjlz{p�mon3q�nF�§prz{prq{k��5}lprzDzwjl�t�©k{�gk{z{pr�én3st��jl�gjlk{z{q�n3z{�Hq{k�zD|/�tp�z{itp�jlq�kv�1kvz{p���k����Hq�z{itp�jlq
}l�1u
n�}5q{pr¡g|gjyq{pr��pr�tz{k��


&C



¼oÂ/»3È¤ÀOÂ�Ã�ÂO¹3¹�½@Ì�ÔU»H¹3Ê1½OÈ�»�Ë�»J»�ÕXÏU»e¹�Ã�Ã�ºO»�ÉT½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1ÉçÃrÊeÈ�å=Ã�Â=¹�Â�ÀOÃ�¿yÀo½@»TÃ�Â�»�ÕOºO¿lÔO¿lÃ�Ê�À@»3»H¼£Í)Â�Ì¤¾ªÊ1Ì�Á�»
Ào½OÉJÔO»3Ì�È�Â1ÍaÈ�Ã�Ì�»HÊ1É�È�Ê1À'¼©Ã�»HÊ1É�È�¿yÀ%Ã�º@»�Í)½@Ã�½OÌ�»tÎ

Å�º@»TÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�È�¼XÂ
À@Â�Ã�¾lÂ/Â�å=ÊeÃ�½@Ã�¿l¾l¿��eÊeÃ�¿lÂ�À=»�ÕOÏO¾l¿ª¹
¿yÃ�¾lÑ/Î¢Å�º@»T¾lÂtÊ�¼£ÂeÍ¢ÊBÃ�»eÊeÉ +wÀ@½OÉJÔO»3Ì
ÂeÍaÈ�Ã�Ì�»HÊ1É�È -�Ç/Ê1Ì�¿l»3È�È�Â�¼oÑoÀ'Ê1É�¿�¹3Ê1¾y¾lÑ�Ë�¿lÃ�º=Ì�»3È�Ï'»e¹�Ã�Ã�Â�Ã�º@»§Í)Ì�»HÞt½O»FÀ'¹�Ñ=Ê1Ã�Ë�ºO¿�¹�º©Ã�ºO»TÂ�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@Á�È�ÑoÈ�Ã�»3É
É
Êeåt»3ÈaÈr¹�ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á¤¼o»e¹�¿lÈ�¿lÂgÀ@ÈHÒeÃ�º'Ê1Ã�Ã�ºO»¢¿lÀoÍ)Â�Ì�É
Ê1Ã�¿yÂ�À�¹FÊeÀ�Û ÃaÔ'»¢½OÈ�»H¼�Ê1È?Ê�ÇoÊe¾l¿�¼�ÏOÌ�»e¼o¿�¹�Ã�Â�Ì�Â1Í5½OÃ�¿y¾l¿$�HÊ1Ã�¿yÂ�À-Î
Æ�È
ÊÙÌ�»FÈ�½O¾lÃHÒ�Ë�»©Ê1È�È�½OÉ�»£Ã�º'Ê1Ã�Ã�ºO»£Ã�»eÊ1É�È�Í9Ì�Â�É É�½O¾lÃ�¿�Ð{Ã�»eÊeÉ Ã�Ê1È�å/È�»�ÕX»FÌ�ÃB»HÞt½O¿lÇ/Ê1¾l»3À�Ã�¾lÂ/Ê�¼oÈ
Â�ÀWÃ�ºO»
ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�ÈHÎ§¸o¿lÉ�¿l¾ªÊ1Ì�¾lÑOÒXÃ�ºO»�¾yÂ/Ê�¼©Í9Ì�Â�ÉçÈ�¿lÀOÁ�¾y»JÃ�»eÊeÉ Ã�Ê1È�åoÈ¤¿yÈ¤ÊeÈ�È�½OÉ�»e¼%Ã�Â�Ô'»�½OÀ@¿�Í9Â�Ì�É£Î�Å�ºO»JÌ�½OÀOÃ�¿lÉ�»
È�Ñ/È�Ã�»3É ¹3Ê1ÀWÊ�¼
Ó�½@È�Ã�¿lÃ�ÈJ¾yÂ/Ê�¼�Ô'Ê1È�»e¼ìÂ�ÀìÃ�Â�ÃrÊe¾¦ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�½OÃ�¿y¾l¿$�HÊ1Ã�¿yÂ�ÀìÈ�¿lÀ'¹
»
¿yÃ�É
Ê1åo»3È¤Ã�ºO»3È�»�¼o»H¹�¿lÈ�¿lÂ�ÀOÈ
Ë�¿yÃ�º©É�½'¹�º�Á�Ì�»HÊ1Ã�»3Ì¢Í)Ì�»eÞ�½@»3À'¹�ÑoÎ

Å�º@»©Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼�Â1Í¤É�ÏoÐDÈ�Ë¢Ê1ÏOÈ
Ê1À'¼:ÏOÉJÐDÈ�Ë�Ê1Ï@ÈT¿yÈ
Â�ÀêÃ�º@»©Â�Ìr¼o»FÌ�Â1ÍTÊ=Ã�ÌrÊg¼X¿yÃ�¿lÂ�À'Ê1¾�¹�Â�ÀOÃ�»�ÕOÃ�È�Ë�¿lÃ�¹�º
ÊeÀU¼%Â1Í�Ê�É�½'¹�º%È�É
Ê1¾l¾l»3Ì�É
Ê1Á�ÀO¿lÃ�½'¼o»�Ã�º'Ê1À=É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ£È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ'Î§îMº@»3ÀìÊ�ÏOÉJÐDÈ�Ë¢Ê1Ï=ÂO¹3¹�½@Ì�ÈHÒ5Ã�ºO»�½OÈ�»FÌ
Ì�½OÀoÃ�¿yÉ�»¤À@ÂgÃ�¿��'»3È�Ê1¾l¾�»
ÕX»e¹�½OÃ�¿lÀOÁ�È�Ã�Ì�»eÊ1É�È�Ã�Â�ÈrÊ1Ç�»§Ã�ºO»3¿lÌ�Ì�»3Á�¿lÈ�Ã�»3Ì�È�ÃrÊeÃ�»T¿lÀ%Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾wÎ¢î�ºO»3À=¹
ÂgÉ�Ï@¾l»3Ã�»H¼7Ò
Ã�º@»�Ì�½@ÀoÃ�¿lÉ�»�ºUÊ1À'¼oÈ�¹�Â�ÀOÃ�Ì�Â�¾/Ã�Â�Ã�º@»�Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@Á§È�ÑoÈ�Ã�»3É£Ò�Ë�ºO¿�¹�º�È�ÊeÇ1»3ÈaÊ�º'Ê1À'¼/Í)½@¾XÂeÍ5Ì�»FÁg¿lÈ�Ã�»3Ì�È�¹�Â�É�Ï@Ì�¿yÈ�¿yÀ@Á
Ã�º@»�ÏOÌ�¿lÇo¿y¾l»3Á�»H¼¤ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀB¼oÂ�É
Ê1¿lÀ�È�ÃrÊ1Ã�»tÎ�î�ºO»3ÀBÊ�É�ÏoÐ{È�Ë�Ê1Ï�ÂX¹3¹�½@Ì�ÈHÒeÃ�ºO»¢Â�Ï'»FÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�ÑoÈ�Ã�»3É ¿yÀ@¿yÃ�¿�Ê1¾y¿$�3»FÈ
Ã�º@»�ÏOÌ�¿lÇ/¿l¾l»3Á�»H¼
ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀ�¼XÂ�É
Êe¿lÀ©È�ÃrÊ1Ã�»�Ê1ÀU¼BÈ�ÃrÊ1Ì�Ã�È�Ê�È�¿lÀOÁ�¾l»�½OÈ�»FÌ�È�Ã�Ì�»HÊ1É1�/Ã�ºO»�½OÈ�»3Ì�È�Ã�Ì�»eÊeÉ Ê1Ì�ÌrÊ1ÀOÁ�»3È
Í)Â�Ì7Ã�º@»�Ì�»FÉ
Ê1¿yÀ@¿yÀ@Á¢È�Ã�Ì�»HÊ1É�È�Ã�Â�Ì�»3È�Ã�Â�Ì�»aÃ�º@»3¿lÌ�Ì�»3Á�¿lÈ�Ã�»3Ì7È�Ã�Ê1Ã�»a¿lÀ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾XÊ1À'¼�Ì�»3È�½OÉ�»a»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÂ�À-Î�è7Â/Êg¼X¿yÀ@Á
ÊeÀU¼©½OÀO¾lÂ/Ê�¼o¿lÀOÁ�Â1Ía¿yÀU¼o¿lÇ/¿�¼o½UÊ1¾�Ã�»HÊ1É�È�Ê1¾yÈ�Â�ÏOÌ�ÂX¹�»F»H¼oÈ§¿yÀ%ÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾wÒ'¿lÀÙÊB¼OÊ1ÃrÊ %UÂgËMÍwÊ1È�º@¿yÂ�À-Î¢Ü{À%Á�»3À@»3ÌrÊ1¾DÒ
É�Ï 
1ÏOÉJÐDÈ�Ë¢Ê1ÏOÈ�Ê1Ì�»§ÍwÊ1È�Ã�Ê1ÀU¼%¼oÂ�À-Û Ã�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»¤Ã�ºO»�É�Â�Ç�»FÉ�»3ÀoÃ�Â1ÍaÉ�»3É�Â�Ì�Ñ/Î

Å�º@½OÈ�Ê�È�¿lÀOÁ�¾y»¤È�Ã�Ì�»eÊeÉ£ÒOÈ�¿lÀOÁ�¾y»¤Ã�»HÊ1É ÃrÊ1È�å�ºUÊ1È�Ço»3Ì�ÑB¾lÂeË�Â�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼
Ë�ºO¿l¾y»¤ÊJÇo»3Ì�ÑBÏ'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾-Ã�Ê1È�å�Ë�¿l¾l¾
îµ»K�UÌ�È�Ã�¼X»3Èr¹�Ì�¿lÔU»¤Ã�ºO»�È�¿yÀ@Ág¾l»�Ð{Ã�»eÊeÉéÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÒ/Ã�ºO»3À%Ã�ºO»§É�½O¾lÃ�¿�Ð{Ã�»eÊeÉ[ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌHÎ

� ')( *
;���� �)4�����4 1?> ��1 A1! � 35+ 8 4 A1A�+ 3 *
8>9!4 �!?��)4 3�� ���	�&A�8 9<4��<?��)4=3�

¸o¿lÀ'¹�»§È�¿lÀOÁ�¾l»�ÐDÃ�»HÊ1É ÃrÊ1È�å/È¢»�ÕO»H¹�½@Ã�»§¿lÀ�Ê�È�¿lÀ@Ág¾l»�Ï@Ì�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�À%¼oÂ�É
Ê1¿yÀ�Ò/Ã�º@»3¿lÌ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁJ¼oÂo»3È�ÀOÂ�Ã�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»
Ág¾lÂ�Ô'Ê1¾'å/ÀOÂ�Ë�¾l»H¼XÁg»�Â�Ì�¹�ÂoÂgÌr¼X¿yÀUÊ1Ã�¿lÂ�À�ÔU»3Ã�Ë�»3»3ÀB¼o¿��7»3Ì�»FÀOÃ�ÏOÌ�Â'¹�»FÈ�È�Â�Ì�ÈHÎ�Å�º@¿yÈ�Ê1¾l¾yÂ�Ë�ÈaÈr¹
ºO»H¼o½@¾y¿lÀ@Á¤Â1Í�È�¿lÀOÁ�¾l»�Ð
Ã�»eÊeÉ[Ã�Ê1È�å/È�Â�À=ÊJÏU»3Ì�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�Ô'Ê1È�¿lÈ�ÔOÑ�¿yÀU¼o»3Ï7»FÀ'¼o»FÀoÃ�¿yÀ@È�ÃrÊeÀU¹�»3È�Â1ÍaÃ�ºO»I'�èUÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3ÌHÎ

Å�º@» '�èUÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�½OÈ�»FÈ�Ê§Ï@Ì�¿yÂ�Ì�¿lÃ�ÑJÉ�»H¹�ºUÊeÀ@¿yÈ�É Í9Â�ÌUÓ�Â�Ô�¼X¿��7»FÌ�»3ÀoÃ�¿ªÊ1Ã�¿lÂgÀ
ÂeÍ-É�»3É�Â�Ì�ÑBÌ�»3È�¿�¼o»3ÀoÃ�ÃrÊ1È�å/È
Ã�ºUÊ1Ã?Í9Â�¾y¾lÂeË�È¦Ã�º@» ��ÀO¿~Õ�È�ÃrÊeÀU¼OÊ1Ìr¼×ß âHä�ÌrÊ1Ã�º@»3Ì�Ã�º'Ê1À©Ã�º@»�ÌrÊ1ÀOåo¿lÀOÁJÉ�»H¹
º'Ê1ÀO¿lÈ�É¥½OÈ�»H¼B¿lÀ©Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ�É�»3ÉJÐ
ÂgÌ�ÑoÎ�Æ ÀO»3Ë�¾lÑ�¹
Ì�»HÊ1Ã�»H¼�ÃrÊ1È�åJ¿lÈ�Á�¿yÇo»3ÀBÊ�ºO¿lÁ�ºBÏOÌ�¿lÂ�Ì�¿yÃ�Ñ/Î-îMº@»3À�Ê�Ã�Ê1È�å7Û È�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì�Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ »�ÕOÏO¿lÌ�»3ÈHÒ�¿yÃ�È
ÏOÌ�¿lÂgÌ�¿lÃ{ÑB¿lÈ�¼o»H¹
Ì�»3É�»3À@Ã�»e¼7Î-ÆNÃrÊeÈ�å5Û È�ÏOÌ�¿lÂ�Ì�¿yÃvÑBÌ�¿yÈ�»FÈ�Ë�ºO»3À%¿lÃ�½OÀOÔ@¾lÂt¹
å/È +9»/Î Á'Î�Ü�
�ë ÂX¹3¹
½OÌ�È -¢Â�Ì�¿lÃ�º'Ê1È�ÀOÂ�Ã
Ì�»H¹�»3¿lÇ�»e¼=È�»3Ì�Ç/¿�¹�»JÍ9ÂgÌTÊ�¾lÂgÀ@Á�Ã�¿yÉ�»	+DÊ1ÀoÃ�¿�Ð{È�ÃrÊ1Ì�ÇgÊ1Ã�¿lÂgÀ.-
Î�¸o¿lÃ�»
Êg¼XÉ�¿yÀ@¿yÈ�Ã�ÌrÊeÃ�Â�Ì�ÈT¹3Ê1ÀÙÉ�ÂO¼o¿~Í)Ñ�Ã�º@»BÊ1É�Â�½OÀ@Ã
Ã�º@»�Ï@Ì�¿yÂ�Ì�¿lÃ�Ñ�¹
º'Ê1ÀOÁ�»3È¦Í)Â�Ì�»eÊ�¹�ºBÂ1ÍaÃ�ºO»3È�»¤»FÇ/»FÀ/Ã�ÈHÎ

Æ�È�¼X¿yÈ�¹�½OÈ�È�»H¼:¿yÀæ¸o»H¹
Ã�¿lÂ�À,�OÒa»HÊ�¹�ºìÉ�»FÉ�ÂgÌ�ÑìÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�È�»3¾l»H¹�Ã�ÈBÊ	'�èUÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì¤Í)Â�Ì�Ê=ÀO»FË�¾yÑ�¿yÉJÐ
È�Ë¢Ê1Ï@Ï'»e¼=È�¿yÀ@Ág¾l»�Ð{Ã�»eÊeÉ ÃrÊeÈ�å5Î
ë§À'¹
»©Ê�ÃrÊeÈ�å=º'Ê1ÈTÔU»3»3ÀìÊ1È�È�¿lÁ�ÀO»H¼µÃ�Â=ÊN'�èUÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�¿lÃ�Ì�»3É
Ê1¿lÀOÈ¤Ã�ºO»3Ì�»
½OÀoÃ�¿y¾/É�¿~ÐDÈ�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼7ÒeÃ�ºO»¢ÃrÊ1È�å�»�ÕO¿yÃ�ÈHÒ1ÂgÌaÃ�ºO» '�èUÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�»
ÕXÏ@¾y¿�¹�¿lÃ�¾yÑ�È�»3ÀU¼oÈa¿yÃaÃ�Â§Ê1ÀOÂ�Ã�ºO»3Ì�'�èUÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÎ
îMºO»FÀ=Ê�À@»3ËNÃrÊ1È�å�¿lÈ�Ê1È�È�¿yÁ�À@»H¼%Ã�Â�Ã�ºO»#'�èUÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÒXÃ�ºO»TÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�Ê1¾y¾lÂX¹FÊeÃ�»3È¤ÊBÏOÌ�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�À=¼XÂgÉ
Ê1¿lÀ
ÊeÀU¼©É�ÏoÐDÈ�Ë�ÊeÏ@È�Ã�º@»¤Ã�Ê1È�å7Î¢ÜwÍ�À@Â�Ï@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀÙ¼XÂgÉ
Ê1¿lÀOÈ�Ê1Ì�»�Ê1Ç�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»tÒ/¿lÃ�Ï@¾ªÊ�¹
»3È�Ã�º@»TÃrÊ1È�å%ÂgÀ%¿lÃ�È
�<� �$#�%Þ�½@»3½O»tÎ
Æ�Í9Ã�»FÌ�É�ÏoÐDÈ�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ
ÊBÃrÊ1È�å7Ò@Ã�ºO»#'?è5ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�È�»3Ã�È�Ê1ÀÙÊ1¾�ÊeÌ�ÉéÍ9Â�Ì�ÊBÃ�Ê1È�å=Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ£Î¦ÜwÍ�Ã�ºO»JÃ�Ê1È�å

Þ�½UÊeÀoÃ�½OÉéÊe¾�Ê1Ì�É »�ÕOÏO¿lÌ�»3ÈeÒXÃ�ºO» '�è5ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ?Ì�»e¼o½'¹
»3È�Ã�ºO»�Ï@Ì�¿yÂ�Ì�¿lÃ�ÑJÂ1ÍaÃ�ºO»�ÃrÊ1È�å7ÒXÊ1À'¼©È�»3»FÈ�¿~Í�Ê1ÀoÑ�Â�Ã�ºO»FÌ
Ì�»HÊ�¼oÑ�ÃrÊ1È�åoÈ�º'Ê1Ç�»�Ê�ºO¿lÁ�ºO»3Ì�ÏOÌ�¿lÂ�Ì�¿yÃ�ÑoÎ�ÜwÍ�Ê1À@ÂgÃ�ºO»FÌ�ÃrÊ1È�å�¿lÈ�»F¾y¿lÁ�¿yÔ@¾l»�Ê1ÀU¼�Ã�º@»�¾lÂ/Ê�¼o»H¼©ÃrÊ1È�å�¿lÈ�È�Ë¢Ê1ÏOÏUÊeÔ@¾y»/Ò
� ¿yÃ�Ï@ÉJÐDÈ�Ë�Ê1ÏOÈ�Ã�ºO»TÃrÊ1È�å=Ê1À'¼%Ï@¾ªÊ�¹�»FÈ�¿lÃ�Â�À×Ã�º@»�B¢»HÊ�¼oÑ=Þt½O»3½@»�+{ÊeÈ�È�½OÉ�¿lÀOÁ�¿lÃ�¿yÈ§ÀOÂ�Ã�Ô@¾yÂO¹�å�»H¼©Â�À=Ü�
�ë�-3Î
Å�ºO» '�èUÐ{Èr¹�º@»H¼o½@¾y»3Ì¢Ã�º@»3À%É�ÏoÐ{È�Ë�Ê1ÏOÈ�Ã�º@»�º@¿yÁ�º@»3Ì�ÏOÌ�¿yÂ�Ì�¿lÃ�ÑBÃrÊ1È�å7Î

î�ºO»3À�ÊBÃ�Ê1È�å%½OÀ@ÔO¾lÂ/¹�å/ÈeÒ@»/Î Á'Î§¼o½O»JÃ�Â�Ü�
�ë¬¹
ÂgÉ�Ï@¾l»3Ã�¿yÀ@Á@Ò5Ã�º@»�'�èUÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�É�ÏoÐDÈ�Ë�Ê1Ï@È�Ã�º@»TÃrÊeÈ�å�¿~Í
Ê�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀ=¼XÂgÉ
Ê1¿lÀ%¿lÈ�Ê1Ç�Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»C�/Â�Ã�º@»3Ì�Ë�¿lÈ�»�Ã�ºO»¤È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�É�Â1Ç�»3È¢Ã�ºO»¤Ã�Ê1È�å�Â�À@Ã�ÂJÃ�ºO»�B�»HÊ�¼oÑ�Þ�½@»3½O»
ÊeÀU¼B¿lÀ'¹
Ì�»HÊ1È�»3È�¿lÃ�È�Ï@Ì�¿lÂgÌ�¿lÃ�Ñ/Î
Å?Ê1È�å=È�½OÈ�Ï7»FÀOÈ�¿lÂ�Àì¿lÀ/ÇtÂg¾lÇ�»FÈ�Ê1Àì»
ÕXÃ�»3Ì�ÀUÊe¾¢Ê1Ág»FÀOÃHÒ�È�½'¹�ºìÊ1È ��ÀO¿~Õ
Ó�Â�ÔW¹
ÂgÀoÃ�Ì�Â�¾DÒ�Ì�»HÞt½O»FÈ�Ã�¿yÀ@Á£Ã�ºO»
ÃrÊ1È�å

Ã�ÂBÔU»TÌ�»3É�Â�Ç�»H¼�Í)Ì�Â�ÉçÃ�ºO»JÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌHÎ¢î�ºO»3À%Ã�ºO»#'?è5ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�Ì�»H¹�»F¿yÇo»3È�Ê�È�½OÈ�ÏU»FÀOÈ�¿lÂ�À=»3Ço»3ÀoÃHÒX¿lÃ�ÏOÉJÐ
È�Ë¢Ê1Ï@È�Ã�ºO»TÃrÊ1È�å%ÔO½OÃ�¼oÂo»3È�À@ÂgÃ�Ï@¾ªÊ�¹�»�¿lÃ�Â�À×Ã�º@» B¢»eÊg¼XÑ£Þt½O»3½@»C�5Ã�ºO»JÃ�Ê1È�å%Ì�»3É
Ê1¿lÀOÈ�È�½OÈ�Ï7»FÀ'¼o»e¼%½OÀ@Ã�¿l¾�¿lÃ
¿yÈ§»�ÕXÏ@¾y¿�¹�¿lÃ�¾yÑ©Ì�»3È�½@É�»H¼7Î§Ä%»HÊ1ÀOË�º@¿y¾l»tÒOÃ�º@»�'�èUÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�¾yÂ/Ê�¼oÈ§¿yÀ×Ã�º@»TºO¿lÁ�ºO»FÈ�Ã�ÏOÌ�¿lÂgÌ�¿lÃ{Ñ©Ã�Ê1È�å�Í9Ì�ÂgÉçÃ�ºO»
B¢»HÊ�¼oÑ�Þt½O»3½@»tÎ�îMº@»3À%Ã�ºO»I'�èUÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»3Ì¢Á�»3Ã�ÊJÌ�»3È�½OÉ�»§»3Ç/»FÀoÃ�Í)Â�Ì�Ã�ºO»¤È�½@È�ÏU»3À'¼X»H¼
Ã�Ê1È�å7ÒX¿lÃ�Ê1¾y¾lÂ'¹3Ê1Ã�»FÈ�Ê
ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿yÂ�À%¼oÂ�É
Ê1¿lÀ£Ê1ÀU¼©¾yÂ/Ê�¼oÈ�Ã�ºO»¤ÃrÊ1È�å�Â�ÌHÒ�ÍwÊ1¿l¾y¿lÀOÁBÃ�º'Ê1ÃFÒOÏO½OÃ�È�¿lÃ�Â�À%Ã�ºO»�B¢»HÊ�¼XÑ
Þt½O»F½O»tÎ

��� �Hq�pr�tn3��mg}ypH�/�t�Hz�pr�ejyzwjl�t�t�/k{|tkvmopr�ts�jy�t�/�tprz{uH�


�(



% Ê1Ço¿yÀ@Á�É�»3É�Â�Ì�Ñ�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È�È�»F¾y»e¹�Ã�ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�È�»3»3åoÈ�Ã�Â�É
Ê1¿lÀOÃrÊ1¿yÀ=ÊBÔ'Ê1¾�Ê1À'¹�»e¼©¾yÂ/Ê�¼%Ë�º@»3À=È�¿lÀ@Ág¾l»
Ã�»eÊeÉéÃrÊ1È�å/È�Ê1Ì�»§¿yÉJÐ{È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼7ÎaÜ{À%Ã�ºO»TÊ1ÔOÈ�»3À'¹�»¤Â1ÍaÉ�»FÉ�ÂgÌ�Ñ©È�Ë�Ê1ÏOÏO¿lÀOÁ'Ò/¾lÂtÊ�¼©¿lÉ�Ô'Ê1¾�Ê1À'¹�»3È�¹�Â�½O¾�¼©ÂX¹F¹�½OÌHÎ
J�Ê1È�»e¼�Â�À×ÏOÌ�»3Ço¿lÂg½@È�Ì�»3È�»HÊ1Ìr¹
ºìß �Hä�ß ÚHä{ÒH'�èUÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�È¢É�¿yÁ�ÌrÊ1Ã�»TË�ÂgÌ�å©¿yÀ%Ã�Ë�Â�È�¿lÃ�½'Ê1Ã�¿yÂ�ÀOÈeÎ�î�ºO»3À�ÊJÀ@»3Ë
Ã�Ê1È�å�¿lÈ�¹�Ì�»eÊeÃ�»H¼�+wÀOÂ�Ì�É
Ê1¾l¾yÑ�Ê1È�Ï'Ê1Ì�Ã�Â1Í5Ã�º@» ��ÀO¿~Õ ��� � � + -�È�Ñ/È�Ã�»FÉ ¹3Ê1¾y¾ -3ÒeÃ�ºO» '�èUÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�È�»3¾l»H¹�Ã�È�Ê1ÀOÂ�Ã�ºO»FÌ
'?è5ÐDÈr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�ÊeÃ�ÌrÊ1À'¼XÂ�É Ê1À'¼©¹�º@»H¹�å/È�Ã�ºO»§¾l»3ÀOÁ�Ã�º%Â1Í�Ã�º'Ê1Ã�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÛ È B¢»eÊ�¼oÑ�Þ�½@»3½O»tÎ�ÜwÍaÃ�ºO»¤Þt½O»3½O»¤¿lÈ
»3É�ÏOÃvÑ/ÒgÃ�º@»�¹
ºO¿l¾ª¼�¿yÈ¢È�»3À@Ã�Ã�ÂJÃ�º'Ê1Ã�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì��XÂ�Ã�ºO»3Ì�Ë�¿lÈ�»§¿yÃ�Ì�»3É
Ê1¿yÀ@È�Â�À©Ã�º@»T¹�½OÌ�Ì�»FÀ/Ã�Þt½O»F½O»tÎa¸o¿lÉ�¿l¾ªÊ1Ì�¾lÑOÒ
Ë�ºO»3ÀêÃ�º@»£¾y»FÀOÁ�Ã�ºWÂ1ÍTÊ '�èUÐDÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÛ È B�»HÊ�¼oÑWÞ�½@»3½O»£»
Õ@¹�»F»H¼oÈ�È�Â�É�»£È�¿lÃ�»£È�»3Ã�Ã�Ê1Ô@¾y»�É
ÊHÕX¿lÉ�½OÉ£ÒaÃ�º@»
Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�¹�ºO»e¹�å/È�Ê=ÌrÊ1ÀU¼oÂ�É�¾yÑìÈ�»F¾y»e¹�Ã�»H¼ '�èUÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3ÌHÎÙÜwÍ�Ã�ºO»£Þ�½@»3½O»�¿yÈ�»3É�Ï@Ã�Ñ�Ò�Ã�ºO»1'?è5ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì
É�¿yÁ�ÌrÊ1Ã�»3ÈaÃ�Ê1È�å/ÈaÍ9Ì�ÂgÉ¥¿lÃ�È B¢»HÊ�¼XÑ�Þt½O»3½O»/Î�Å�º@»�ÀO½OÉJÔO»FÌ?Â1Í�ÃrÊ1È�åoÈaÃ�ºUÊeÃ�É�¿lÁgÌ�ÊeÃ�»�¼o»FÏU»3À'¼oÈ¦ÂgÀ
Ã�º@»�Ê1É�Âg½@ÀoÃ
ÂeÍaÊ1Ç�Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹
Ã�¿lÂ�À=¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È�ÂgÀ©Ã�ºO»¤Ì�»H¹
¿yÏ@¿y»FÀOÃHÎ

Å�Â§Ï@Ì�»3Ç�»3ÀoÃaÃ�º@»�È�Ã�Ê1Ì�Ç�Ê1Ã�¿yÂ�À�Â1ÍUÃrÊ1È�åoÈHÒ�Ã�º@» '�èUÐ{Èr¹�º@»H¼o½@¾y»3Ì�Ï'»FÌ�¿yÂX¼X¿ª¹FÊ1¾y¾lÑ�È�Ë�»3»FÏOÈ�¿lÃ�È B¢»HÊ�¼XÑJÞ�½O»F½O»�Ê1À'¼
¿yÀU¹�Ì�»HÊ1È�»FÈ�Ã�ºO»¤ÏOÌ�¿lÂ�Ì�¿lÃ�Ñ�Â1ÍaÃ�Ê1È�åoÈ�Ã�ºUÊeÃ�º'Ê1Ç�»�ÀOÂ�Ã�Ì�½OÀ©È�¿lÀ'¹�»¤Ã�ºO»¤¾�ÊeÈ�Ã�¹�ºO»e¹�å7Î-Å¢º@¿lÈ�Ê1¾l¾lÂgË�È�¾lÂ�Ë¦»FÌ�ÏOÌ�¿lÂ�Ì�¿lÃ{Ñ
Ã�Ê1È�åoÈ¢Ã�ÂBÌ�¿yÈ�»¤¿yÀ%Ã�ºO»TÞt½O»3½@»TÊeÀU¼B»FÇ/»3ÀoÃ�½'Ê1¾l¾lÑ�Á�»3Ã�Ê�¹�ºUÊ1À'¹�»�Ê1Ã�Ã�º@»�Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�ÌHÎ

� '�� � ?���.5; � ��4=1 > ��1?A1! � 35+D8 4�A1A�+ 3 *
8 9<4��<?��)4=3 � � 9<4 � � �&A�8 9<4��<?�� 4=3
¸O¹�ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@ÁJÉ�½O¾lÃ�¿�Ð{Ã�»eÊeÉ¥ÃrÊ1È�åoÈ�ÏOÌ�»FÈ�»3À@Ã�È¢Ã�ºO»�Ï@Ì�Â�ÔO¾l»3É Â1Í�Ê1¾y¾lÂX¹FÊeÃ�¿lÀOÁJÏ@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�À=¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�Â�À%ÉJ½O¾lÃ�¿yÏ@¾y»
½OÀO¿�Þt½O»¤ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì�È§¿yÀ%Â�Ìr¼o»FÌ�Ã�Â�¹�Â1ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»�Ã�ºO»JÃ�Ê1È�å7Û È�Ã�»eÊeÉ�ÈeÎ¢Å�ºO»I'�JaÐ{Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�Êe¾l¾lÂ@¹FÊeÃ�»3È�ÃrÊ1Ì�Á�»3ÃvÐ
ÉTÃvÐDÏU»3ÌvÐDÏ@Ì�ÂX¹§ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂ�À�¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�Â�À%»HÊ�¹�º©ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì�Ã�Â�Ã�ºO»§É�½O¾lÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1É ÃrÊ1È�åoÈHÎ

Å�º@»×ÏOÌ�¿lÉ
Ê1Ì�Ñ Á�Â/Ê1¾§ÂeÍ¤Ã�ºO» '�JaÐv¸@¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì
¿lÈ©ºO¿lÁ�º�ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì©½OÃ�¿y¾l¿$�HÊ1Ã�¿yÂ�À-Î÷Å�º@»×Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ê1¾lÈ�Â
»3ÀOÈ�½OÌ�»3È�Ã�ºUÊeÃ�0!+rØ -�»3Ço»3Ì�Ñ�Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�º'Ê1È�Ê1Ã�¾l»HÊ1È�Ã�Â�ÀO»�Ê1À'¼£ÀOÂ�É�Â�Ì�»TÃ�º'Ê1À=ÃrÊ1Ì�Á�»3ÃvÐDÉ�ÃvÐDÏO»3ÌvÐ{ÏOÌ�ÂX¹�Ã�»eÊeÉ�È
Í)Ì�Â�É É�½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1É÷ÃrÊeÈ�å/È4� +{à"-�Ã�»HÊ1É�ÈaÍ)Ì�ÂgÉ Ã�º@»�ÈrÊ1É�»¢Ã�Ê1È�åJË�¿l¾y¾XÔU»�Â�ÀB¼o¿��7»3Ì�»3À@Ã�ÏOÌ�Â@¹
»3È�È�ÂgÌ�Èa»�Õ'¹�»FÏOÃ�Ë�ºO»FÀ
Ã�º@»TÀO½@ÉTÔ@»3Ì�Â1Í¦Ã�»eÊeÉ�È¤¿lÈ�Á�Ì�»eÊeÃ�»3Ì�Ã�ºUÊeÀ�Ã�ºO»�Ào½OÉJÔO»3Ì¤Â1Í�Ï@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È���Ê1ÀU¼ +{â"-�»3Ç�»FÌ�Ñ�É�½@¾yÃ�¿~ÐDÃ�»HÊ1ÉçÃrÊeÈ�å
Ì�½OÀOÈ�Ê1Ã�¾l»HÊ1È�Ã�Â�À'¹�»�¼X½OÌ�¿lÀOÁ�¿yÃ�È�É�»FÉ�ÂgÌ�ÑB¼oË�»3¾l¾XÃ�¿lÉ�»�+9Ã�º@»�Êe¾l¾lÂ�Ã�Ã�»H¼�Ã�¿lÉ�»¢Ã�º@»�ÃrÊeÈ�åJ¿lÈ�É�»3É�Â�Ì�ÑJÌ�»FÈ�¿�¼o»3À@Ã -3Î
Å�ºO¿lÈ�¾�Ê1È�Ã�ÁgÂ/Ê1¾@È�»3»3åoÈaÃ�Â�É�¿lÀO¿lÉ�¿��F»�Ë�Ê1È�Ã�»H¼�È�ÑoÈ�Ã�»3É¥Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼TÃ�ºUÊ1Ã�Ì�»3È�½@¾yÃ�È�Ë�ºO»FÀ�Ê�ÃrÊ1È�åJ¿lÈ�¿lÉJÐDÈ�Ë�Ê1ÏOÏ@»H¼
Ã�º@»3À©É�¿�ÐDÈ�Ë�ÊeÏ@ÏO»H¼©Ë�¿lÃ�ºOÂ�½OÃ�»�ÕX»e¹�½OÃ�¿lÀOÁ'Î

Å�º@»B¼X»H¹�¿lÈ�¿lÂ�ÀÙË�º@»3Ã�ºO»3ÌTÂ�Ì�À@Â�Ã�Ã�Â�ÏO½OÃ§Í)»3Ë�»FÌ�Ã�ºUÊeÀ:Ã�º@»�ÃrÊ1Ì�Á�»3ÃvÐDÉ�ÃvÐDÏO»FÌvÐDÏOÌ�ÂX¹JÃ�»HÊ1É�ÈTÂ�À�»HÊ�¹�º=Ï@Ì�ÂeÐ
¹�»3È�È�Â�ÌHÒ�Á�Â/Ê1¾K+rØ -3Ò�Ì�»3¾�Ê1Ã�»3È�Ã�Â=Ã�ºO»
Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÂ�ÀìÂ1Í�Ã�ºO»
½@È�»3ÌTÌ�½OÀ@Ã�¿lÉ�»tÎ�Å�ºO»
½@È�»3ÌTÌ�½OÀ@Ã�¿lÉ�»�É
Ê1Ñ=Ì�»HÞ�½@»3È�Ã
Ê=Ã�»eÊeÉ�¼o½OÌ�¿lÀOÁÙÃ�ºO»�»�ÕO»H¹�½@Ã�¿lÂ�ÀêÂeÍ§¿lÃ�È
Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É£Ò�¼X½O»�Ã�ÂÙÃ�ºO»�ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1É£Û È�¿lÀ'¹�Ì�»HÊ1È�¿yÀ@ÁÙÏ'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É£Î:ÜwÍ
Ã�º@» '�J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ?ÏUÊ�¹�åoÈ¢»HÊ�¹�º©ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�Ã�ÂJ¿yÃ�È�É
ÊHÕO¿lÉ�½OÉ£Òg»eÊg¹
ºBÈ�½U¹�ºBÌ�»HÞt½O»3È�Ã�Ë�Âg½@¾ª¼
¹3Ê1½OÈ�»§Ã�ºO» '�J?Ð
Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ã�Â�Ì�»�Í9½OÈ�»JÃ�º@»�Ì�»eÞ�½@»3È�Ã�Â�Ì�Ï@ÉJÐDÈ�Ë�Ê1Ï%Ã�ºO»�Ó�Â�Ô=½OÀ@Ã�¿y¾�Ì�»3È�Âg½@Ìr¹�»3È¤¹3Ê1É�»BÊ1Ç1Êe¿l¾�Ê1ÔO¾l»tÎ�J�Ñ%¾y»eÊ1Ç/¿lÀOÁ
È�Â�É�»�Ï@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�À=¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�ÊFÇ�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»tÒ/Ã�ºO»§Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�¹3Ê1À%È�»3Ì�Ço¿�¹�»�Ã�ºO»FÈ�»¤Ì�»HÞt½O»3È�Ã�È¢ÏOÌ�Â�É�ÏOÃ�¾lÑOÎ ��»3ËN¼oÂ1Ð
É
Êe¿lÀOÈ¦Ô'»F¿yÀ@Á§Í9Ì�»3»H¼
Ë�ºO»3ÀBÃ�º@»�ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊeÉ£Û È�ÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾l¿yÈ�ÉÝ¼o¿lÉ�¿yÀ@¿yÈ�ºO»3È�¹FÊ1À�Ê1¾yÈ�Â¤Ô7»�½@È�»H¼�Ã�Â�È�»3Ì�Ço¿�¹�»�Á�Ì�Â1Ë�Ã�º
ÂeÍ5Â�Ã�ºO»3Ì�Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É�ÈHÎ 4�»FÃ�»FÌ�É�¿yÀ@¿yÀ@Á¤Ã�ºO»�¹�Â�Ì�Ì�»e¹�Ã?ÔUÊ1¾ªÊ1À'¹
»�Â1Í�ºOÂ1ËìÍ)½@¾y¾'Ã�Â¤Ï'Ê�¹�å�Ã�ºO»�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�¿yÈ�¼X¿ :©¹
½O¾lÃHÒ
ÊeÀU¼B¿lÈ�ÊJÏUÊeÌrÊ1É�»FÃ�»FÌ�Ã�º'Ê1Ã�Ë�¿l¾l¾�ÔU»¤Ã�½@ÀO»H¼
Ë�¿lÃ�º%»
ÕXÏU»3Ì�¿l»3À'¹
»tÎ
Å�Â§Ê�¹3¹�Â�É�Ï@¾y¿lÈ�ºBÁ�Â/Ê1¾H+{â:-3ÒeÃ�ºO»K'�JaÐ{Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�½@È�»3ÈaÌ�Â�½OÀU¼�Ì�Â�ÔO¿lÀ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ�Ë�¿lÃ�º�Ê�ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�Þt½'Ê1ÀoÐ

Ã�½@ÉçÈ�É
Ê1¾l¾�»3À@Â�½OÁ�º=¿lÀì¹�Â�É�Ï'Ê1Ì�¿lÈ�Â�À=Ë�¿lÃ�º×Ã�º@»�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ£¼XË¢»F¾y¾-Ã�¿lÉ�»T½@È�»H¼£ÔOÑ%Ë�¿yÃ�º=Ã�ºO»�Ä	J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ
Ã�ÂB»3ÀOÈ�½OÌ�»T»FÇ�»3Ì�Ñ�ÃrÊ1È�å�Ì�½@ÀOÈ�Ê1Ã�¾l»HÊ1È�Ã�Â�À'¹
»¤Ë�ºO¿l¾y»TÉ�»FÉ�Â�Ì�Ñ�Ì�»3È�¿�¼o»FÀOÃHÎ�Ö�Ê�¹�º%Ì�Â�½OÀ'¼©Â1ÍaÃ�ºO»JÌ�Âg½@À'¼©Ì�Â�ÔO¿lÀ
¿yÈ�¹3Ê1¾l¾y»H¼%Ê � % � � �
Î

� ������� � �  � ��� � �  	��
����!��� � ��
 �

Æ�È�È�¿lÁgÀ@¿yÀ@Á§Ã�»HÊ1É�È�Ã�Â¤Ï@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�À�¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�¹FÊeÀ�Ô7»¢Ã�ºOÂ�½OÁ�ºOÃ�Â1Í�Ê1È�Ê�ÔO¿lÀBÏ'Ê�¹�åo¿yÀ@Á§ÏOÌ�Â�Ô@¾y»FÉ£Î�Å�º@»�ÃrÊ1Ì�Á�»3ÃvÐ
ÉTÃvÐDÏU»3ÌvÐDÏ@Ì�ÂX¹�¹3Ê1ÀBÔU»§Ã�º@Âg½@Á�ºoÃ?Â1Í�Ê1È�Ã�ºO»�À@½OÉJÔO»3Ì�Â1Í�ÔO¿lÀOÈ�ÊFÇ�Ê1¿l¾ªÊ1ÔO¾l»¢Ë�ºO¿l¾y»§Ã�ºO»�ÀO½@É¤ÔU»3Ì�Â1Í�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�È�¿lÈ
Ã�º@»�È�¿$�3»¤Â1Ía»HÊ�¹
ºBÔO¿lÀ-Î�è�»3Ã
� Ô'»¤Ã�ºO»¤À@½OÉ¤ÔU»3Ì�Â1ÍaÏ@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�À=¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�Ê1¾y¾lÂX¹3Ê1Ã�»H¼
Ã�Â�Ã�ºO»I'�JaÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì
Ï'»FÌvÐDÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌTÊ1À'¼��æÔ'»�Ã�ºO»�ÀO½@ÉTÔ@»3Ì�Â1Í¢ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�ÈeÎ�Ö�Ê�¹�º×Ã�Ê1È�å=¿lÈ¤Ì�»3ÏOÌ�»3È�»3ÀoÃ�»H¼£ÔOÑ%Ã�º@»�À@½OÉJÔO»3Ì¤Â1Í
ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿yÂ�À%¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�¿yÃ�Ì�»HÞt½O¿lÌ�»3ÈHÎ

Å�º@»
Á�ÂtÊ1¾¦¿yÈ�Ã�ÂN�UÃ�Ã�ºO»
ÃrÊ1È�åoÈ�¿lÀOÃ�Â�Ã�ºO»
É�¿lÀO¿lÉ�½OÉ ÀO½@ÉTÔO»FÌTÂeÍ�ÔO¿lÀOÈHÎÙ¸o¿lÀ'¹�»
Ã�ºO»�ÏOÌ�Â�ÔO¾l»3Éí¿lÈ � '�Ð
¹�Â�É�ÏO¾l»3Ã�»©ßlØ �FävÒ�Ê�È�Ã�Ê1À'¼@Ê1Ìr¼%ºO»F½OÌ�¿lÈ�Ã�¿ª¹JÈ�Â�¾l½OÃ�¿lÂgÀ×½OÈ�»FÈ�Ê%¼o»H¹�Ì�»HÊ1È�¿lÀOÁL�'Ì�È�Ã �'Ã�Êe¾lÁ�Â�Ì�¿yÃ�º@É +wÈ�»3»�¸oÃrÊeÀU¼OÊ1Ìr¼
Æ�¾lÁ�Â�Ì�¿yÃ�ºOÉé¿lÀ ��¿yÁ�½@Ì�»�á/Ê"-3Î�¸oÂ�Ì�Ã�Ã�º@»¤Ã�Ê1È�åoÈ�ÔOÑ�¼o»e¹�Ì�»HÊ1È�¿lÀOÁBÀO½OÉJÔO»FÌ�Â1ÍaÃ�»HÊ1É�ÈHÎ¦è7»3Ã�� � ÔU»¤Ã�ºO»¤ÀO½@ÉTÔ@»3Ì
ÂeÍ�Ã�»HÊ1É�È�¿lÀ©Ã�Ê1È�å � Î �@ÂgÌ�»HÊ�¹
º ��ÒXÏ@½OÃ-� � ¿lÀ�Ã�º@»K�'Ì�È�Ã�ÔO¿lÀ�Ã�º'Ê1Ã�ºUÊ1È�Ì�Â/Â�É¥Í9Â�Ì�¿yÃHÎ�ÜwÍaÊ1¾y¾�Ã�º@»�ÔO¿lÀOÈ�Ê1Ì�»�Í9½O¾l¾wÒ
È�å/¿lÏ=Ã�Â�Ã�ºO»�ÀO»�ÕOÃ�ÃrÊeÈ�å5Î§Å?ÂB¿yÉ�Ï@Ì�ÂgÇt»¤Ã�º@¿yÈ¤Êe¾lÁ�Â�Ì�¿yÃ�º@É£Ò5¾ªÊ1Ñ�Ã�ºO»�ÔO¿lÀOÈ§»3À'¼£Ã�Â%»3À'¼×ÊeÀU¼=Ê1¾l¾yÂ�ËNÊ�ÃrÊeÈ�å�Ã�Â
È�Ï'Ê1ÀBÔ@¿yÀ@ÈHÎ�Ü{À�» �7»H¹�ÃHÒ/Ã�ºO»3Ì�»§¿yÈ¢Â�ÀO»�ÔO¿lÀ©ÂeÍ�È�¿$�3»�4 
 � � 8+"�'�Î�Å�ºO¿lÈ�¹
º'Ê1ÀOÁ�»�Êe¾l¾lÂ�Ë�È�Ã�Ê1È�åoÈ¢¾ªÊ1Ì�Á�»3Ì�Ã�º'Ê1À�Ã�ºO»


 �



Ào½OÉJÔO»3Ì�Â1ÍaÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�È�� Ã�Â�ÔU»T¾lÂtÊ�¼X»H¼*�OÈ�½'¹�º©È�¿lÃ�½'Ê1Ã�¿yÂ�ÀOÈ¤¹3Ê1À%Ì�»3È�½@¾yÃ�Í9Ì�ÂgÉéÌ�½OÀ@ÀO¿lÀOÁ�Ê
¹�º@»H¹�å/Ï@Âg¿lÀOÃ)�'¾l»
ÂgÀ%Ê�¼X»3Á�ÌrÊ�¼o»H¼©È�Ñ/È�Ã�»3É +wÈ�»3»¤Ü{É�Ï@Ì�ÂgÇt»H¼�Æ�¾yÁ�Â�Ì�¿lÃ�º@ÉÝ¿lÀ ��¿lÁ�½OÌ�»¤á�Ô8-3Î

ë§ÀO»�ÏOÌ�Â�ÔO¾l»3É Â1Í�Ã�ºO»�Ã�ÌrÊg¼X¿yÃ�¿lÂ�À'Ê1¾ �'Ì�È�Ã{Ð �UÃ�Ê1¾yÁ�Â�Ì�¿lÃ�ºOÉ"¿lÈ¤Ã�ºUÊ1Ã�¿lÃ�Â�ÀO¾lÑÙÊ1¾y¾lÂX¹FÊeÃ�»3ÈT¹�Â�À@Ã�¿lÁ�½OÂ�½OÈ��TÏOÌ�Â1Ð
Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�Àì¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ¤Ã�ÂÙÊ�È�¿lÀOÁ�¾l»
ÃrÊ1È�å5ÎBÅ¢º@¿yÈ¤ÔU»H¹�Â�É�»FÈ�Ê�ÏOÌ�Â�ÔO¾l»3ÉíÊ1ÈTÃ�Ê1È�å/È¤»�ÕO¿yÃ�Ê1À'¼×ÀO»3ËRÂ�ÀO»3È�Ê1Ì�Ì�¿lÇ/»/Î
��ÀU¼o»3Ì�Ã�ºO»T¿lÉ�ÏOÌ�Â1Ç�»H¼%Ê1¾lÁgÂ�Ì�¿lÃ�ºOÉ£ÒX¿~Í�»
ÕX¿lÃ�¿yÀ@Á�ÃrÊ1È�åoÈ�Í)Ì�»F»�½@Ï=À@ÂgÀXÐv¹�Â�ÀoÃ�¿yÁ�½@Âg½@È�ÏOÌ�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�À=¼XÂgÉ
Ê1¿lÀOÈ +�Í9Â�Ì
»�Õ@Ê1É�Ï@¾y»/ÒXÅ?ÊeÈ�å£ØJÊ1À'¼%â�¿yÀ ��¿lÁ�½OÌ�»¤á<-3Ò@Ê1À=Ê1Ì�Ì�¿yÇo¿lÀOÁ�Å¦Ê1È�å�áBË�¿yÃ�º©Í9Âg½@Ì�Ã�»HÊ1É�È�Ã�º'Ê1Ã�¹
Âg½@¾ª¼N�'Ã�¿lÀoÃ�ÂJÍ9Ì�»3»
¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È�È�Ã�¿l¾y¾-Ë�Â�½O¾�¼BÀOÂ�Ã�Ô'»¤È�¹�ºO»H¼X½O¾l»H¼1+9È�»3» ��¿lÁ�½OÌ�»I��Ê"-3Î
îì»�É�ÂO¼o¿~Í)ÑÙÃ�ºO»�Êe¾lÁ�Â�Ì�¿yÃ�ºOÉ Ã�Â£Ì�»3É�Â�Ç�»JÃ�º'Ê1Ã�Ì�»FÈ�Ã�Ì�¿ª¹
Ã�¿lÂ�À +{¸o»3» ��¿lÁg½@Ì�»
á/¹ -3Î
îµ»�½OÈ�»©Ê�ÔO¿lÃTÇ/»H¹
Ã�Â�Ì

Ã�Â%Ì�»3ÏOÌ�»3È�»3ÀOÃ�È�Ê1¾l¾aÃ�ºO»�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀì¼XÂgÉ
Ê1¿lÀOÈ¤¿lÀÙÃ�ºO»�È�ÑoÈ�Ã�»3É1�-ºO¿lÁ�ºìÔO¿lÃ�È�¿lÀ'¼X¿ª¹FÊeÃ�»
Ê1ÇeÊ1¿y¾�Ê1ÔO¾l»TÏ@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�À
¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È�Å�º@»©Êe¾lÁ�Â�Ì�¿yÃ�º@É"¿lÃ�»FÌrÊ1Ã�»FÈTÃ�º@Ì�Â�½OÁ�ºÙÃ�º@»
ÔO¿lÃ�Ç/»e¹�Ã�ÂgÌ�È�»3¾l»H¹�Ã�¿lÀOÁ%Í)Ì�»3»�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀW¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ¤Ã�ºUÊ1Ã
ÊeÌ�»¤Ê1¾yÈ�Â�Â�À%½OÀ@¿ªÞt½O»¤ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�Â�Ì�ÈHÎaÅ�ºO¿lÈ�Êe¾l¾lÂ�Ë�È�Å¦Ê1È�å�á�Ã�Â�ÔU»¤¾lÂtÊ�¼X»H¼©¿yÀ%Â�½@Ì�»�Õ'Ê1É�ÏO¾l»I+wÈ�»F» ��¿yÁ�½OÌ�»I�1Ô8-3Î

� ������� � � 
�� ��� ���  	� ��� � � � �

Æ�Ã�Ã�ºO»¤È�Ã�Ê1Ì�Ã�Â1Í�Ê�¹�ÑX¹
¾y»/Ò@Ê1¾y¾-Ã�Ê1È�åoÈ�ºUÊ1Ç�»�»HÞt½'Ê1¾�Â�Ï@Ï7Â�Ì�Ã�½@ÀO¿lÃ{Ñ�Ã�Â�ÔU»TÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼�ÎaÅ?ÊeÈ�å/È�Ë�Ê1¿lÃ�¿lÀOÁJÃ�ÂBÌ�½OÀ
Ì�»3È�¿�¼o»
¿lÀêÃ�º@»�� � � ��� 0
��Þt½O»F½O»tÎÙÅ�ºO»1' J?ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì�Ê1È�È�¿lÁgÀ@ÈBÊ1È�É�ÊeÀoÑ�Ã�Ê1È�åoÈ�Ã�ºUÊeÃ��'Ã�¿lÀOÃ�ÂÙÊFÇ�Ê1¿y¾�Ê1ÔO¾l»ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿yÂ�ÀB¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈ�Ê1À'¼�È�»3Ã�È�Ê1À�Ê1¾ªÊ1Ì�ÉNÍ)Â�Ì�Ã�º@»�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ£Î5Æ�¾l¾@Ã�ºO»�ÃrÊ1È�åoÈ�Ì�½OÀ�Í9Â�Ì�Ã�ºO»�È�ÊeÉ�»
ÊeÉ�Â�½@ÀoÃ¦Â1ÍaÃ�¿lÉ�»tÎ
î�ºO»3ÀêÃ�ºO»£ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�ÂgÌ
Þ�½UÊeÀ@Ã�½OÉí»�ÕOÏO¿lÌ�»3ÈHÒ¦Ã�ºO»�'�J?ÐDÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3ÌB¹�Â�À'¹
»3ÏOÃ�½'Ê1¾l¾lÑµÌ�»FÉ�Â�Ç�»3ÈTÃ�ºO»£¾lÂ/Êg¼X»H¼

Ã�Ê1È�åoÈ�ÊeÀU¼%ÊeÃ�Ã�»3É�Ï@Ã�È�Ã�Â�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»�ÃrÊ1È�åoÈ�¿yÀ©Ã�ºO»§Í)Â�¾l¾lÂgË�¿lÀOÁJÂ�Ìr¼o»FÌ�0
ØgÎ�ÃrÊeÈ�å/È�¿lÀ%Ã�ºO»TÊ1ÀOÃ�¿�Ð{È�ÃrÊeÌ�Ç1Ê1Ã�¿lÂ�À�Þt½O»F½O»#+{¼o»3È�¹�Ì�¿yÔU»H¼©ÔU»3¾lÂ�Ë!-
àXÎ�ÃrÊeÈ�å/È¢Ã�º'Ê1Ã?Ì�»e¹�»3ÀOÃ�¾lÑ�Ê1Ì�Ì�¿lÇ/»e¼JÊ1ÀU¼BË�»3Ì�»¢Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»H¼�¿lÀBÃ�ºO»�Ï@Ì�»3Ço¿yÂ�½OÈ¢Þ�½'Ê1À@Ã�½@É +D¼X»3Èr¹�Ì�¿lÔU»H¼�Ô7»F¾yÂ1Ë!-
âXÎ�ÃrÊeÈ�å/È�Ë�Ê1¿lÃ�¿lÀOÁJÃ�ÂBÌ�½OÀ%¿lÀ�Ã�ºO¿lÈ�¹�ÑO¹�¾l»�+ � � � ��� 0
�§Þt½O»3½O»4-

T2 T2 T2

1 10 02 23 3Proc:

PD: 0 0 0 0 1 1 1 1

T2 T2

1 10 02 23 3Proc:

PD: 0 0 0 0 1 1 1 1

Improved Algorithm

Tera Algorithm

T1 T1 T1 T3T3

T3T3T1 T1 T1T2

PD: 0 0 0 0 1 1 1 1

10 2 3 10 2 3Proc:

Standard Algorithm

T1 T1 T1 T2 T2 T2

a.

b.

c.

T1 = Team from Task 1

��� �����<		�

���� �!4 &*/�� �#�! �
A)�+
�A� � 
 )�+�,.-�/�,��0�1)�2��(4

� ��jl�tk�kvmon3�
mtq{�1urprkvk{�Hq{k�kv��z{ionFz¢p
n3uri�xgjl�Bur�H�/kwjlk{z{k��3��z{itp�k�n3��p��t|t��xtprq{prs©mtq{�Hz{prurzwjy�e�Bs/�H�¤n�jl�@� ���
ur�H�1zwjl�H|t�H|tk��?p���p
n3�
z{ion3z?z{itp�z�n3kv«�jlk¦n3kvkwjl�H�tprs�z{��m/q{�HzDprurzwjl�H��s/�H�¤n�jl�tk��/pr�1z?z{��p
n3uriT�Hz{i/p�qajy�Tz{itp�xgjy�'�



�



a.

T2 T2 T2

1 10 02 23 3Proc:

PD: 0 0 0 0 1 1 1 1

T2 T2

1 10 02 23 3Proc:

PD: 0 0 0 0 1 1 1 1

Improved Algorithm

Tera Algorithm

T4 T4T4T4

T4 T4 T4 T4 Task 4 unable to run

T2

b.

��� �����<	�� 
�
�) + � �I 2���� 	 ����
 
 �'+ � E � ��)�2%�!+ � 	 ����
 C - �3�1) ��� �

á@Î�ÃrÊeÈ�å/È�Ã�º'Ê1Ã�ºUÊ1Ç�»�Ê1¾lÌ�»HÊ�¼oÑBÌ�½OÀ%¿lÀ%Ã�ºO¿lÈ�¹�ÑX¹
¾y»#+/� � 0�Þt½O»F½O»�-
�XÎ�ÃrÊeÈ�å/È�¹�½@Ì�Ì�»3ÀOÃ�¾lÑB¾yÂ/Ê�¼o»e¼
�@Â�Ì�ÃrÊeÈ�å/È�Ã�º'Ê1Ã�Ê1Ì�»�¹�½OÌ�Ì�»FÀOÃ�¾yÑ�¾yÂ/Ê�¼o»e¼BÊ1À'¼�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»H¼�Ê1ÁtÊ1¿lÀ�Í)Â�Ì¢Ã�º@»�ÀO»�ÕOÃ¦Þt½'Ê1À@Ã�½@É£ÒgÃ�ºO»�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì

É
Êeåt»3È�Ê1À�» �7Â�Ì�Ã-Ã�Â�Ì�»HÊ1Ì�ÌrÊ1ÀOÁ�»�Ï@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀB¼oÂ�É
Ê1¿yÀ�Ê1È�È�¿lÁ�ÀOÉ�»3À@Ã�È�Ã�Â§Ê1¾y¾lÂ�ËÙÃ�ºO»¦¾yÂ/Ê�¼o»e¼�ÃrÊeÈ�å§Ã�Â§Ì�»FÉ
Êe¿lÀ�¿lÀ
Ã�º@»�ÈrÊ1É�»§ÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂgÀ%¼oÂ�É
Ê1¿lÀOÈHÎ�ÜwÍaÃ�ºO¿lÈ�È�½'¹3¹
»3»H¼XÈHÒ/Ã�º@»�¾lÂ/Ê�¼o»H¼©ÃrÊ1È�åBË�¿y¾l¾�¹�Â�ÀOÃ�¿lÀo½O»�Ã�ÂJ»�ÕO»H¹�½@Ã�»§Ë�¿lÃ�º@Âg½@Ã
ÊeÀoÑB¿lÀoÃ�»3Ì�Ì�½OÏ@Ã�¿lÂ�ÀOÈHÎ�ÜwÍ�¿lÃ?ÍDÊ1¿y¾lÈHÒ/Ã�ºO»§ÃrÊeÈ�å�¿lÀ'¹
½OÌ�È¢Ã�º@»¤ÂeÇ�»3Ì�º@»HÊ�¼�Â1ÍaÊJÏOÉJÐDÈ�Ë¢Ê1Ï�Í9Â�¾y¾lÂ�Ë¦»e¼�ÔOÑ�Ê�É�ÏXÐDÈ�Ë�Ê1Ï-Î
Æ�Í9Ã�»FÌ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁÙÃ�ºO»�ÀO»
ÕXÃBÞt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ£Ò¦¼OÊ1»3É�Â�ÀOÈ�ÏOÉJÐDÈ�Ë�ÊeÏìÃ�º@ÂgÈ�»£Ã�Ê1È�åoÈ�À@Â�ÃBÈr¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼µÍ)Â�Ì�Ã�º@»

ÀO»�ÕOÃ�Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉéÊeÀU¼©É�ÏoÐDÈ�Ë�Ê1Ï%Ã�ºO»¤À@»3Ë<Â�À@»3È�¿lÀ%Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾DÎ)'�ÉJÐ{È�Ë�Ê1ÏOÏO»e¼©Ã�Ê1È�å/È�Ê1Ì�»¤ÏO¾�Ê�¹�»H¼©¿lÀ%Ã�ºO»TÌrÊ1À
Þ�½@»3½O»tÎ�î�ºO»3À©Ã�ºO»¤Ë�Ê1¿yÃ�¿lÀOÁJÞ�½@»3½O»¤¿lÈ�»FÉ�ÏOÃ�Ñ/ÒgÃ�º@»�¹
ÑX¹
¾y»§¿yÈ�¹
ÂgÉ�Ï@¾y»FÃ�»¤Ê1À'¼©Ã�ºO»§ÌrÊeÀ=Þt½O»F½O»�ÔU»H¹
Â�É�»3È�Ã�º@»
Ë¢Ê1¿lÃ�¿lÀOÁ�Þt½O»F½O»tÎ

Å�º@»D'�JaÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì¤Ã�Ì�¿l»3ÈTÃ�ÂÙÊ1È�È�¿lÁ�ÀìÏOÌ�Â�Ã�»H¹�Ã�¿lÂ�ÀW¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È�Ã�Â=ÀO»3Ë�¾lÑµÊ1Ì�Ì�¿lÇ/¿lÀOÁ=ÃrÊ1È�åoÈTÌ�»3Á/Ê1Ìr¼o¾l»3È�ÈTÂ1Í
ºOÂeËNÉ�½U¹�º=Ã�¿yÉ�»�Ì�»3É
Ê1¿lÀOÈ�¿lÀ�Ã�ºO¿lÈ�Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ£Î¤¸X¿yÀU¹�»�Ã�º@»�À@»3ËNÃrÊ1È�å=Ë�¿y¾l¾DÒ5Â�ÀµÊ1Ç�»FÌrÊ1Ág»/Ò@Â�ÀO¾lÑ
Ì�»H¹�»3¿lÇ�»�Ê�º'Ê1¾~Í�Â1Í�Ê�Þt½'Ê1ÀOÃ�½@É£Ò@Ã�ºO»�'�JaÐ{Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�Ï@¾ªÊ�¹
»3È�Ã�º@»�ÃrÊ1È�å%¿yÀìÊ�¾l¿lÈ�Ã�Ã�Â�ÔU»�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼£Ô'»
Í)Â�Ì�»
Ã�º@Â�È�»�Â�À%Ã�ºO»¤Ë�Ê1¿yÃ�¿lÀOÁ�Þt½O»3½@»tÎ

¸XÃ�Ê1Ì�Ç/Ê1Ã�¿lÂ�À=Â1Í¢Ã�Ê1È�åoÈT¿lÀÙÃ�º@»
Ë¢Ê1¿lÃ�¿lÀOÁ=Þ�½@»3½O»�¿lÈTÏ'Â�È�È�¿yÔ@¾l»�½@È�¿yÀ@Á£Ã�º@¿yÈ¤Èr¹�º@»3É�»tÎ�¸o½@ÏOÏUÂ�È�»
ÃrÊ1È�å=Æ¬¿lÀ
Ã�º@»¤Ë�Êe¿lÃ�¿yÀ@Á
Þt½O»3½@»¤ÀO»3»e¼oÈ�ÏOÌ�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀÙ¼XÂgÉ
Ê1¿lÀOÈ�Â�ÀÙÊ1¾l¾�Ã�ºO»TÏ@Ì�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È�Ê1À'¼©ÃrÊ1È�å	J À@»3»H¼XÈ�ºUÊ1¾�Í¦Â1ÍaÃ�º@»
ÏOÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�È
ÊeÀU¼�¿lÈB¹�½@Ì�Ì�»3ÀOÃ�¾lÑÙ¾lÂ/Ê�¼o»H¼7ÎÙÅ¦Ê1È�å ��Ò�Ë�º@¿ª¹�ºêÊe¾lÈ�ÂÙÀ@»3»H¼XÈ�º'Ê1¾~Í§ÂeÍ�Ã�º@»©Ï@Ì�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�ÈHÒ�Ê1Ì�Ì�¿lÇ/»FÈHÒ
Ág»FÃ�ÈJ¾yÂ/Ê�¼o»H¼:ÊeÀU¼�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»e¼%Í9Â�ÌTÃ�º@»
ÀO»�ÕOÃJÞt½'Ê1À@Ã�½@É£Î£Ä%»HÊ1ÀOË�º@¿y¾l»tÒ-Ã�Ê1È�å J »
ÕX¿lÃ�È�ÊeÀU¼�Ã�ºO»©Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ
»�ÕXÏ@¿yÌ�»FÈHÎ�Å¦Ê1È�åL��¿lÈ�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»H¼©ÊeÁ/Ê1¿lÀ�Ë�º@¿y¾l»¤ÃrÊeÈ�å�ÆN¹�Â�ÀOÃ�¿lÀo½O»3È¢Ã�ÂJË�Ê1¿lÃHÎ�Å�ºO¿lÈ�Ï'Ê1Ã�Ã�»3Ì�À%Â1Í�Ê1Ì�Ì�¿lÇ/Ê1¾lÈ�ÊeÀU¼
¼o»3ÏUÊeÌ�Ã�½OÌ�»3ÈHÒ/ºOÂ�Ë�»3Ç�»3Ì¢½OÀO¾l¿lå/»F¾yÑ�ÒX¹�Â�½O¾�¼%¹�Â�À@Ã�¿lÀo½O»�¿lÀ'¼X» �'À@¿yÃ�»3¾lÑOÒXÊeÀU¼©ÃrÊeÈ�å�Æ Ë�Âg½@¾�¼BÈ�ÃrÊ1Ì�Ço»tÎ
Å�ÂWÊFÇ�Â�¿�¼ìÈ�ÃrÊ1Ì�Ç/Ê1Ã�¿yÂ�À�Ò�Ã�ºO»('�J?ÐDÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�ÏU»3Ì�¿lÂX¼o¿�¹3Ê1¾l¾yÑ ¹
ºO»H¹�åoÈ�ÃrÊ1È�åoÈ
¿yÀæÃ�ºO»ÙË�Êe¿lÃ�¿yÀ@ÁµÞ�½@»3½O»�Í9Â�Ì

È�ÃrÊeÌ�Ç�Ê1Ã�¿yÂ�À�Î5Æ�À@Ñ�ÃrÊ1È�å/È�Ã�ºUÊ1Ã7º'Ê1Ç�»aÀOÂ�Ã�Ì�»H¹�»3¿lÇo»H¼�È�»FÌ�Ç/¿�¹�»�È�¿yÀU¹�»aÃ�ºO»�¾�Ê1È�Ã�¹�ºO»e¹�å�Ê1Ì�»�Ï@¾ªÊ�¹
»H¼�¿lÀ�Ê�È�ÃrÊeÌ�ÇoÊeÃ�¿lÂ�À
Þ�½@»3½O»tÎ�Å�º@¿yÈ�Þt½O»3½@»¤¿yÈ)�UÌ�È�Ã�¿yÀ%¾l¿lÀO»§Í)Â�Ì�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁJ¿lÀ©Ã�º@»¤ÀO»�ÕOÃ�Þt½'Ê1ÀOÃ�½OÉ£Î

� � ²�¯%¶ "H´N��·
²�¯N�
¸O¹�ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á�ÊeÏ@ÏU»HÊ1Ì�È�Ê1Ã�Ê1¾y¾�¾l»3Ço»3¾lÈ�¿lÀÙÊ�Å�»3ÌrÊ�¸oÑoÈ�Ã�»3É10¢¿lÀì¹�Â�É�ÏO¿l¾y»FÌ�Á�»3ÀO»FÌrÊeÃ�»H¼�¹�ÂO¼o»tÒ5¿lÀ=Ã�ºO»�Ì�½OÀ@Ã�¿yÉ�»
È�Ñ/È�Ã�»3É£Ò@Ê1À'¼£¿yÀ×Ã�º@»¤ÂgÏ�»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁBÈ�ÑoÈ�Ã�»3É£Î¢Å�ºO»JÂgÇ1»FÌrÊe¾l¾�Á�Â/Ê1¾�Â1ÍaÂ�½OÌ�¼X»3È�¿lÁ�À=» ��ÂgÌ�Ã�È�º'Ê1È§Ô'»F»3À=Ã�Â�»3ÀOÈ�½OÌ�»
Ã�ºUÊ1ÃBÃ�ºO»3È�»×Ã�ºOÌ�»3»£É
Ê
Ó�Â�Ì©Èr¹
ºO»H¼o½@¾l¿yÀ@ÁÙÈ�Ñ/È�Ã�»FÉ�È©Ë�ÂgÌ�åê» �7»H¹
Ã�¿lÇo»3¾lÑ:Ê1À'¼M»;:©¹�¿l»3À@Ã�¾lÑìÔUÂgÃ�º Ë¢¿lÃ�ºO¿lÀæÃ�ºO»3¿lÌ
Ì�»3È�ÏU»H¹�Ã�¿lÇ/»§¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È�Ê1ÀU¼©¿yÀ%Ã�ºO»F¿yÌ�¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿yÂ�À@È�Ë�¿lÃ�º©Â�ÀO»TÊ1ÀOÂ�Ã�ºO»3ÌHÎ

Å�º@»�¹�Â�É�Ï@¿y¾l»3Ì�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÈ�¿yÀ@È�Ã�Ì�½'¹
Ã�¿lÂ�ÀOÈHÎ�Ü{Ã�Êe¾lÈ�Â�Ê�¹3Þt½O¿lÌ�»3È�Ê1À'¼
Èr¹
ºO»H¼o½@¾l»3È�È�Ã�Ì�»HÊ1ÉéÌ�»3È�Â�½OÌr¹
»3È�Í9Â�Ì�Ã�ºO»
¿yÉ�Ï@¾y¿�¹�¿lÃ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾l¿lÈ�É"Â1Í¢Ê�Ï@Ì�Â�ÁgÌrÊ1É£Î�Å¢º@»TÂ�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼oÈ�¿lÀOÇ�Â�¾lÇ�»H¼©¿lÀ�Èr¹�º@»H¼o½O¾l¿lÀOÁ�¼oÂ�ÀO»TÔ@Ñ�Ã�ºO»�¹�Â�É�ÏO¿l¾y»FÌ


 0



ÊeÌ�»§Ã�Ñ/Ï@¿ª¹FÊe¾l¾lÑ�À@»3Á�¾l¿yÁ�¿lÔO¾l»tÒ@Ê1À'¼©Ã�º@»�Ã�¿lÉ�»§Í)ÌrÊ1É�»�Â1Í�ÊB¹�Â�É�ÏO¿l¾l»3ÌHÛ È�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»�¿lÈ¢ÀOÂ�Ì�É
Ê1¾y¾lÑ�È�º@Â�Ì�Ã�»FÈ�Ã�Â1Í�Ê1¾l¾wÎ
Å�º@»©Ì�½@ÀOÃ�¿yÉ�»©Ê�¹3Þt½O¿lÌ�»3È
Ê1À'¼:Èr¹�º@»H¼o½O¾l»3ÈJÈ�Ã�Ì�»HÊ1É Ì�»3È�Â�½@Ìr¹�»3ÈJÍ)Â�Ì�»�ÕO»H¹
½OÃ�¿yÀ@ÁÙ»�ÕOÏO¾l¿ª¹
¿yÃ�Ï@Ì�ÂgÁ�ÌrÊ1É ÏUÊeÌvÐ

Êe¾l¾l»3¾l¿yÈ�É£ÎµÜ{ÃBÊ1¾yÈ�ÂÙ¿lÉ�ÏUÂ�È�»3È
Ê1ÀWÂ�Ìr¼o»FÌBÂ�ÀêÃ�º@»©»�ÕO»H¹
½OÃ�¿yÂ�ÀêÂ1Í�Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾¢Ë�ÂgÌ�å7ÎÙÅ�ºO»3Ì�»�¿yÈ�È�¾l¿lÁgº@Ã�¾lÑ�É�ÂgÌ�»
ÂeÇ�»3Ì�º@»HÊ�¼=Ê1È�È�ÂX¹�¿�Ê1Ã�»e¼=Ë�¿lÃ�º=Ã�ºO¿lÈ¤å/¿lÀ'¼×Â1Í�ÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾aË�Â�Ì�å�Ã�º'Ê1ÀÙÃ�ºUÊeÃ¤Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»H¼%Ô@Ñ�Ã�ºO»�¹�Â�É�ÏO¿l¾y»FÌHÎ¤Æ�ÏoÐ
ÏOÌ�Â�ÏOÌ�¿�Ê1Ã�»F¾yÑoÒXÃ�ºO»¤Á�ÌrÊ1ÀO½O¾�Ê1Ì�¿yÃvÑ�Â1ÍaÃ�ºO»TË�Â�Ì�åB¿yÈ§»�ÕOÏ'»e¹�Ã�»H¼©Ã�Â
ÔU»¤È�Â�É�»3Ë�ºUÊ1Ã�¾�Ê1Ì�Á�»3ÌHÒ5ÊeÀU¼©Ã�º@»TÈr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á
Ã�¿lÉ�»�Í)ÌrÊ1É�»tÒXÃ�Â/Â'ÒX¿lÈ�Á�Ì�»HÊ1Ã�»3Ì�Ã�ºUÊeÀ%Ã�º'Ê1Ã�¹�Â�ÀOÈ�¿�¼o»FÌ�»H¼BÔ@ÑBÃ�º@»T¹�Â�É�ÏO¿l¾y»FÌHÎ

Å�º@»¤ÂgÏ�»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁBÈ�ÑoÈ�Ã�»3ÉçÈr¹
ºO»H¼X½O¾l»3È�É�»FÉ�ÂgÌ�Ñ£Ê1À'¼©Ï@Ì�ÂgÃ�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀÙ¼XÂgÉ
Ê1¿lÀ=Ì�»FÈ�Â�½OÌr¹�»FÈ�Ê1É�Â�ÀOÁ§ÓrÂ�ÔOÈ�¹�Â�ÀoÐ
Ã�»FÀ'¼o¿lÀOÁ�Í)Â�Ì�Ã�ºO»¤È�ÑoÈ�Ã�»3É£Î¢Å�º@»TÃ�¿yÉ�»�Í)ÌrÊ1É�»T¹�Â�ÀOÈ�¿�¼o»FÌ�»H¼%Ô@ÑBÃ�º@»TÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�¿yÈ�É�½U¹vº%Á�Ì�»HÊ1Ã�»3Ì
Ã�ºUÊ1À=Ã�º'Ê1Ã�Â1Í¦Ã�º@»TÌ�½OÀ@Ã�¿yÉ�»<�@Ê1À'¼7Ò�Ê1Á/Ê1¿yÀ�Ò'Ã�º@¿yÈ§¿yÈ§À'Ê1Ã�½@ÌrÊ1¾�È�¿yÀU¹�»T»HÊ�¹
º�Ï@¿l»H¹�»TÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»H¼©É
Ê1Ñ�¹�Â�À@È�¿lÈ�Ã�ÂeÍ
É
ÊeÀoÑ�Í9½OÃ�½OÌ�»FÈ�ÂgÌ�¹�Â�É�ÏO¿l¾l»3Ì�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»e¼�Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾@¾lÂ/Â�ÏOÈHÎ�Æ�À'¼�Ã�º@»�Ã�¿lÉ�»¢Í)ÌrÊ1É�»�Â1Í5Ã�ºO»�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l»3Ì
¿yÈaÈ�Ã�¿l¾y¾'¾�ÊeÌ�Á�»3Ì�0-Ã�ºO»�ÂeÇt»3Ì�ºO»eÊg¼TÂ1Í5È�Ë�Ê1ÏOÏ@¿yÀ@Á§¾ªÊ1Ì�Á�»�Ó�Â�ÔOÈ�¿lÀBÊ1À'¼�Â�½OÃaÂeÍ-É�»3É�Â�Ì�Ñ�¿yÈ�Ã�º@»�ÁgÌ�»eÊ1Ã�»FÈ�Ã�Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼
ÂeÍaÊ1¾l¾wÎ
��Ã�¿l¾y¿$�3¿lÀOÁ�È�¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�ÈeÒ5»HÊ�¹�º=È�Ï'»e¹�¿��5¹3Ê1¾l¾yÑì¼o»3È�¿yÁ�À@»H¼£Í)Â�Ì�Ê%Ï'Ê1Ì�Ã�¿ª¹
½O¾�Ê1Ì�¾l»3Ç/»F¾�¿lÀìÊ�º@¿y»FÌrÊ1Ìr¹�ºoÑ�Â1Í¢Ã�¿yÉB»

Í)ÌrÊ1É�»3ÈTÊ1À'¼�Ë�Â�Ì�å%ÁgÌrÊ1À@½O¾�ÊeÌ�¿lÃ�¿y»FÈHÒ5¿lÈ�Ê�ÀUÊ1Ã�½@ÌrÊ1¾�ÊeÏ@ÏOÌ�Â/Ê�¹�º×Í)Â�Ì�È�¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁ�ÏUÊeÌrÊ1¾l¾l»3¾aË�Â�Ì�å=Â�ÀWÊ�É�½O¾lÃ�¿�Ð
ÏOÌ�Â�Á�ÌrÊeÉ�É�»e¼êÉ
Ê�¹�ºO¿lÀO»tÎ�îµ»©»
ÕXÏ7»e¹�ÃBÂ�½OÌ©¼o»FÈ�¿lÁgÀ@È
Ã�ÂWÔU»£Ï'Ê1Ì�Ã�¿ª¹
½O¾�Ê1Ì�¾yÑW»�:©¹�¿l»3ÀOÃHÒ¦ºOÂ�Ë¦»FÇ1»3ÌHÒ�ÔU»e¹3Ê1½OÈ�»
Ã�º@»3Ñ�Ê1Ì�»�Ê1Ô@¾y»¤Ã�ÂJ»�ÕO»H¹�½@Ã�»TÊ1¾lÉ�Â�È�Ã�¿lÀ'¼X»3ÏU»3À'¼X»3ÀOÃ�¾lÑJÂ1Ía»HÊ�¹�º©Â�Ã�º@»3Ì�0�Ü{ÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÂ�ÀOÈ�Ô7»3ÃvË¦»F»3À�Ã�º@»�É�»FÉ�Â�Ì�Ñ
Èr¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌBÊ1À'¼:ÏOÌ�ÂO¹�»3È�È�ÂgÌ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌJÊ1Ì�»£É�¿lÀO¿lÉ
Ê1¾wÎ@J¦»3Ã�Ë�»3»3ÀìÃ�ºO»£Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@ÁÙÈ�ÑoÈ�Ã�»3É Ê1À'¼êÃ�ºO»�Ì�½OÀoÐ
Ã�¿lÉ�»
È�ÑoÈ�Ã�»3É�ÈeÒ�Ã�ÑoÏO¿�¹3Ê1¾a¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÂgÀ@È�Ê1Ì�»
¾l¿lÉ�¿yÃ�»H¼:Ã�Â£ÂO¹3¹3Ê1È�¿lÂ�À'Ê1¾�Ì�»eÞ�½@»3È�Ã�È¤Í)Â�ÌBÊ�¼@¼o¿lÃ�¿lÂ�À'Ê1¾�Ï@Ì�Â�Ã�»e¹�Ã�¿yÂ�À
¼oÂ�É
Ê1¿yÀ@È���¹�Ì�»eÊ1Ã�¿lÂ�ÀWÂ1Í�Ê�¼@¼o¿lÃ�¿lÂ�À'Ê1¾¢È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈHÒ�Ã�ÌrÊ1ÏWºUÊeÀU¼o¾l¿yÀ@Á'ÒaÊeÀU¼ì¾lÂ/Ê�¼�»3È�Ã�¿lÉ
ÊeÃ�¿lÂ�ÀOÈ
ÊeÌ�»
ºUÊ1À'¼o¾l»H¼:ÔOÑ
Ã�º@»�Ì�½@ÀOÃ�¿yÉ�»FÈ�¿yÀU¼o»3Ï7»FÀ'¼o»FÀoÃ�¾lÑ/Î ��Â�É�ÏO¿l¾y»FÌ�Á�»3À@»3ÌrÊ1Ã�»H¼�¹
Â@¼X»tÒ/Â�À'¹�»TÊ1È�È�¿yÁ�ÀO»e¼BÔ@ÑJÃ�ºO»¤Ì�½OÀ@Ã�¿lÉ�»�Ã�Â�È�Ï'»e¹�¿��5¹
Ã�»eÊeÉ�ÈeÒ�Â�ÏU»3ÌrÊ1Ã�»3È¤¿yÀU¼o»3ÏU»3ÀU¼o»3À@Ã�¾lÑ%ÂeÍ�Ã�º@»�Ì�½@ÀOÃ�¿lÉ�»tÒ5Ì�»3È�»FÌ�Ç/¿lÀOÁ'Ò�¹�Ì�»HÊ1Ã�¿yÀ@Á£Ê1À'¼�¼o»FÈ�Ã�Ì�ÂgÑo¿lÀOÁ�È�Ã�Ì�»HÊ1É�ÈT¿lÉJÐ
É�»H¼o¿�Ê1Ã�»F¾yÑoÒgÇo¿�Ê§º'Ê1Ìr¼XË�ÊeÌ�»¢¿lÀOÈ�Ã�Ì�½U¹�Ã�¿yÂ�ÀOÈeÎ�î:»¢ÔU»3¾l¿y»3Ço»¢Ã�º@»�¼X»H¹�Â�É�ÏUÂ�È�¿lÃ�¿lÂ�ÀBÂ1Í�È�¹�ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á¤Â�ÔO¾l¿lÁ/ÊeÃ�¿lÂ�ÀOÈ�¿lÀ
Ã�º@¿yÈ¢Ë�ÊFÑBË�¿l¾y¾-¾y»eÊg¼©Ã�Â�À@»3Á�¾l¿yÁ�¿lÔO¾l»�Â�Ç�»3Ì�º@»HÊ�¼oÈ�Ê1À'¼©Ç/»FÌ�ÑJºO¿lÁ�º%ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�½OÃ�¿l¾y¿$�HÊ1Ã�¿lÂgÀ@ÈHÎ

Å�º@¿yÈ�Ï'Ê1ÏU»3Ì=¼X¿yÈ�¹�½OÈ�È�»H¼æÈ�»3Ço»3ÌrÊ1¾�ÀOÂ�ÃrÊ1ÔO¾l»tÒ�»FÇ/»FÀæÀOÂ�Ç�»3¾DÒ�¹�ºUÊeÌrÊ�¹�Ã�»3Ì�¿lÈ�Ã�¿�¹�È
Â1Í�Âg½@Ì©Èr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌ�È�0ÙÅ�ºO»
É�»3É�Â�Ì�ÑBÈr¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�¼o¿lÈ�Ã�¿lÀOÁ�½O¿lÈ�ºO»FÈ7ÓrÂgÔ@È�Ô@ÑJÌrÊ1ÀOå7Ò/Ë�ºO»3Ì�»¤Ê¦Ó�Â�Ô-Û È�ÌrÊ1ÀOåB¿lÈ�Ê�Í9½OÀ'¹
Ã�¿lÂ�À�Â1Í�¿yÃ�È�¼o»3É
Ê1ÀU¼�Í)Â�Ì
É�»3É�Â�Ì�ÑJÊ1À'¼�¿lÃ�È¢¹�½OÌ�Ì�»3À@Ã�Êe¾l¾lÂ�Ã�É�»FÀOÃHÎ�îW»�¼o»FÈr¹�Ì�¿lÔU»H¼BÊ1À�Ê1¾lÁgÂ�Ì�¿lÃ�ºOÉ Í)Â�Ì�È�Ë�ÊeÏ@ÏO¿lÀOÁaÓrÂ�ÔOÈ�Ã�º'Ê1Ã�É�¿lÀO¿lÉ�¿$�3»3È
Ã�º@»�É�»FÉ�ÂgÌ�ÑÙÂeÇ�»FÌ�ºO»HÊ�¼XÈ�Ê1À'¼×È�º@Â�Ë¦»H¼£Ã�º'Ê1Ã�È�Ë�Ê1Ï@ÏO¿lÀOÁ�Â�Ç�»3Ì�ºO»eÊ�¼%Á�Ì�Â�Ë¢ÈTÞt½'Ê�¼oÌrÊ1Ã�¿�¹3Ê1¾y¾lÑ=Ë�¿lÃ�ºìÃ�º@»�È�¿$�3»
ÂeÍ�ÓrÂ�ÔOÈ¤Ô'»F¿yÀ@Á£È�Ë�Ê1Ï@ÏO»H¼�Î�¸X½OÌ�ÏOÌ�¿lÈ�¿lÀOÁ�¾lÑOÒ5Ã�º@»BÊ1¾lÁ�Â�Ì�¿yÃ�ºOÉ£Û È¤Ï7»3ÌvÍ9ÂgÌ�É
Ê1ÀU¹�»�¿yÈ¤¿lÀ'¼o»FÏ'»FÀ'¼o»FÀOÃ�Â1Í¢Ã�º@»�Â�Ìr¼X»3Ì
ÂeÍ�È�Ë�Ê1ÏOÏ@¿yÀ@Á¤»FÇ/»FÀoÃ�È40�Ã�ºO¿lÈ�É�»eÊeÀ@È�Ë�»�¹FÊeÀ%Ê1¾yÃ�»3Ì�Ã�ºO»§ÂgÌr¼X»3ÌHÒ/È�º@Âg½@¾ª¼
Ã�ºO»§ÀO»3»H¼%Ê1Ì�¿lÈ�»tÒ/Ë�¿lÃ�ºOÂ�½OÃ�¿lÀ'¹�½@Ì�Ì�¿yÀ@Á
Êg¼@¼o¿lÃ�¿yÂ�À'Ê1¾5Â�Ç1»3Ì�ºO»eÊg¼XÈ�Â�Ì�¹
ÂgÉ�Ï@½OÃrÊ1Ã�¿lÂ�À-Î�Å�ºO»§ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ¢Èr¹�ºO»e¼o½O¾l»3Ì�È¦½OÈ�»¤»;:©¹
¿y»FÀoÃ¦É�»e¹�º'Ê1ÀO¿lÈ�É�È¦Í)Â�Ì�ÔO¿lÃ
Ç�»H¹�Ã�Â�Ì�¿lÃ�»FÌrÊeÃ�¿lÂ�À=ÏOÌ�Â1Ç/¿�¼o»e¼%ÔoÑ�Ã�ºO»�Å�»3ÌrÊ�Ä£Å?ÆNÃ�Â�»;:©¹�¿l»3À@Ã�¾lÑ�¹�Â1ÐDÈ�¹�ºO»e¼o½O¾l»�Ó�Â�Ô@È�Â�ÀOÃ�Â�ÏOÌ�Â�Ã�»H¹
Ã�¿lÂ�ÀOÈ�¼XÂ1Ð
É
Êe¿lÀOÈeÎ�Å�º@»�Ì�½OÀ@Ã�¿lÉ�»aÁ�Ì�ÂgË�Ã�º�ÏUÂ�¾y¿�¹�Ñ�¿lÈ�Ô'Ê1È�»e¼�Â�À�Ì�»3¾�Ê1Ã�¿yÇo»3¾lÑ�Ì�»H¹
»3ÀOÃ�¹�Â�É�Ï'»FÃ�¿lÃ�¿yÇo»�Ð{È�Ã{Ño¾y»�Ê1¾lÁ�ÂgÌ�¿lÃ�ºOÉ�ÈeÒgÊeÀU¼
¿yÈ¢»�ÕOÃ�Ì�»FÉ�»3¾lÑ�È�¿lÉ�ÏO¾l»¤Ë�ºO¿l¾y»¤È�Ã�¿l¾l¾�ÏOÌ�Â�É�¿lÈ�¿lÀOÁ�Ì�ÂgÔ@½OÈ�Ã�Ê�¼oº@»3Ì�»3ÀU¹�»¤Ã�Â�ÏOÌ�»e¼o¿�¹�ÃrÊeÔ@¾y»¤ÏU»3ÌvÍ9Â�Ì�É
Ê1À'¹�»¤ÔUÂ�½OÀ'¼XÈHÎ

ë§½OÌ�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»3Ì�È�ÊeÏ@Ï7»HÊ1Ì�Ì�»HÊ1È�Â�À'Ê1ÔO¾l»T¿lÀ=È�¿yÉ�½@¾ªÊ1Ã�¿lÂgÀ�ÒXÃ�ºOÂ�½OÁ�ºÙ¼X½O»TÃ�ÂBÃ�º@»TÌ�»3¾�Ê1Ã�¿lÇo»3¾lÑ�È�¾lÂ�Ë<È�ÏU»3»e¼%Â1Í
È�¿lÉT½@¾ªÊ1Ã�¿yÂ�À�ÒeË¦»�¹FÊ1À�Ì�½OÀ�Â�ÀO¾lÑ§È�É
Ê1¾y¾XË�Â�Ì�åo¾yÂ/Ê�¼oÈeÎ5î:»a»�ÕOÏU»H¹�Ã�Ã�Â�Ì�» �UÀO»¢Â�½OÌ�Ê1¾yÁ�Â�Ì�¿lÃ�º@É�È�Ë�¿lÃ�º�»�ÕOÏU»3Ì�¿l»3À'¹
»
ÂgÀ©Ã�ºO»¤Ì�»HÊ1¾�É
Ê�¹�º@¿yÀ@»C0-Ë¢»§»HÊ1Á�»3Ì�¾lÑ�Ê1Ë¢Ê1¿lÃ?Ã�ºO»TÊ1Ì�Ì�¿lÇ/Ê1¾5Â1ÍaÃ�º@»¤Å�»FÌrÊJÄ%Å�Æ�ÏOÌ�Â�Ã�ÂgÃ�ÑoÏO»tÎ

# ���"�§±���¯�¶!� �
ßyØrä B¤Î5Æ�¾lÇ/»FÌ�È�Â�À-Ò34JÎH�¢Ê1¾l¾�ÊeºUÊ1À-Ò 4�Î.��½@É�É�¿yÀ@ÁgÈeÒ?J�Î��§Â�ÔO¾l»3À �/Ò5ÆJÎ?'aÂ�Ì�Ã�»3Ì �U»3¾ª¼�ÒUÊ1ÀU¼	J§Î�¸oÉ�¿lÃ�º�Î¤Å�ºO»

Å�»FÌrÊ�¹�Â�É�Ï@½OÃ�»3Ì�È�Ñ/È�Ã�»FÉ£Î�Ü{À�������	�
'0@� ���;0 � � � ��0 ���
� ��0 � ��� ��03�/� ��0��>� 
 ��� ��� ��
 � ��� 0
�1Ò % ½@ÀO»
ØFã�ã �OÎ
ß àHä
Ü
ÎXÆ�È�º@Âgå=Ê1À'¼ % Î �7Ê1º@ÂgÌªÓ
Ê1À-Î¢¸O¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁ
Ê�É�¿�ÕO»H¼©¿lÀOÃ�»3ÌrÊ�¹�Ã�¿lÇ�»�Ê1ÀU¼©Ô'Ê1Ã�¹
º�Ë�Â�Ì�åo¾yÂ/Ê�¼BÂ�À=ÊBÏ'Ê1ÌrÊ1¾~Ð

¾l»3¾DÒ È�º'Ê1Ì�»H¼©É�»FÉ�Â�Ì�Ñ�È�½OÏU»3Ìr¹
ÂgÉBÏO½OÃ�»3ÌHÎ�Ü{À��>� 
 ��� ��� ��
 ����� 0
���������tÒ ��Â�Ç=ØFãgã�àOÎ
ß âHä©ÄìÎ % Î J¢Êg¹
º-Î�� � � � � � � ��0 � � � � ��� 0������ 
 ��� � ��� 0
��� %&� � � ��� Î 'aÌ�»FÀOÃ�¿ª¹
»�Ð % Ê1¾y¾DÒ/Ü{À'¹gÎlÒ�ØFã"��ÚOÎ
ß á1ä 4JÎ�J¦½OÌ�Á�»3ÌHÒ5B¤Î % ÑO¼o»FÌHÒ J§Î�Ä%¿l¾l¾y»FÌHÒ�Ê1À'¼ 4JÎaîWÂgÂO¼7Î '�Ê1Á�¿yÀ@ÁÙÃ�ÌrÊ�¼X»3ÂA�7È�¿lÀ�¼o¿lÈ�Ã�Ì�¿lÔO½OÃ�»H¼/ÐDÈ�ºUÊeÌ�»e¼tÐ

É�»FÉ�Â�Ì�Ñ�É�½O¾lÃ�¿yÏ@Ì�Ât¹
»3È�È�ÂgÌ�ÈeÎ�ÜDÀ��>� 
 ��� ��� ��
 � ��� 0
��� ���@Ò ��Â�Ç�»FÉTÔ@»3Ì�ØFã�ã1á'Î
ß �Hä 4JÎ è?Î5Ö?Ê1Á�»3ÌHÒ5Ö�Î 4JÎUè�Ê4�FÂgË�È�å�ÊXÒ'ÊeÀU¼ % Î���Ê1ºOÂ�ÌªÓ�Ê1À-Î�Æ§¼@ÊeÏ@Ã�¿lÇo»¤¾yÂ/Ê�¼%È�º'Ê1Ì�¿yÀ@Á�¿yÀ×ºOÂ�É�Â�Ág»FÀO»3Â�½OÈ¤¼o¿lÈvÐ

Ã�Ì�¿lÔO½@Ã�»e¼�È�Ñ/È�Ã�»FÉ�ÈHÎ

���� �!�:� � 0 �+� �/��� ��0 � ��0"�����/� � � ���#� 0
��� 0:� ���;� 0
�1ÒXÄ=Ê1Ñ=Ø3ã"��ÚOÎ
ß ÚHä 4JÎ è?ÎeÖ?Ê1Á�»3ÌHÒgÖ�Î 4JÎgè-ÊA�3Â�Ë�È�åeÊOÒHÊ1ÀU¼ % Î ��Ê1ºOÂ�ÌªÓ�Ê1À�Î/Æ ¹
ÂgÉ�ÏUÊ1Ì�¿yÈ�Â�ÀTÂeÍ5Ì�»e¹�»3¿lÇ�»3ÌvÐ{¿yÀ@¿yÃ�¿�ÊeÃ�»H¼TÊ1À'¼�È�»3À'¼X»3ÌvÐ

¿lÀO¿lÃ�¿�ÊeÃ�»H¼%Ê�¼OÊ1Ï@Ã�¿lÇo»�¾yÂ/Ê�¼©È�ºUÊeÌ�¿lÀOÁ'Î �
��� �+� � � � 03���$� 	 ��� � � ��� ��0@Ò@Ä×ÊeÌr¹
ºÙØFã"��ÚXÎ
ß 
Hä B¤ÎgÖaÈ�È�¿ª¹
å5Î/Æ�À�»3Ç/»FÀoÃ{Ð{Ô'Ê1È�»H¼§ÍwÊ1¿lÌ�È�ºUÊ1Ì�»�È�¹�ºO»H¼X½O¾l»3ÌHÎ/Ü{À	� � 0@� ������	��%�&� '(
*) � ��0 � ������03�/��Ò % ÊeÀ@½'Ê1Ì�ÑØFã�ã��OÎ


� 



ß �Hä
Æ�Î��§Â�Ã�Ã�¾y»F¿yÔ�Ò J§Î�è7½OÔ'Ê�¹
ºO»3ÇoÈ�åoÑ/Ò�Ê1ÀU¼ìè?Î B¢½'¼XÂg¾lÏOº�Î1J�Ê1È�¿�¹
Ã�»H¹�º@ÀO¿�Þ�½@»3È¤Í)Â�ÌTÃ�ºO»
»�:©¹�¿y»FÀOÃ�¹
Â/Â�Ìr¼o¿~Ð
ÀUÊ1Ã�¿lÂ�À=Â1Í�Ço»3Ì�Ñ�¾�Ê1Ì�Á�»TÀo½OÉJÔO»FÌ�È�Â1Í�¹�ÂOÂ�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿lÀOÁ�È�»HÞ�½@»3ÀoÃ�¿ªÊ1¾�Ï@Ì�Â@¹
»3È�È�ÂgÌ�ÈeÎ�� ��� � � � 0 ��� �/��� ��0 � ��0
�D����� � ��� � � 0
��� � 0
� � � � � � � 0 # � %&� � � ��� Ò8�6+Dà"-3ÒXÆ�ÏOÌ�¿l¾�ØFã"��âXÎ

ß ãHä
Æ�Î ��½OÏOÃrÊOÒ�Æ�Î¦Å�½U¹�å�»3ÌHÒ�Ê1À'¼ ¸7Î5��Ì�½@È�ºO¿lÔ'Ê1ÌrÊOÎ Å�ºO»×¿lÉ�Ï'Ê�¹�Ã©Â1ÍTÂ�ÏU»3ÌrÊ1Ã�¿yÀ@Á:È�Ñ/È�Ã�»FÉ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ
ÏUÂ�¾l¿ª¹
¿y»FÈ�Ê1À'¼�È�Ñ/ÀU¹�ºOÌ�Â�ÀO¿$�HÊ1Ã�¿lÂgÀBÉB»3Ã�ºOÂX¼oÈ¦ÂgÀ©Ã�ºO»�ÏU»3Ì�Í)Â�Ì�É
Ê1À'¹�»�Â1Í�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾5Ê1ÏOÏO¾l¿�¹3Ê1Ã�¿yÂ�ÀOÈeÎ�Ü{À�� ���
��
	� � � � � 
 � � � ��0 � �����;03����Ò/Ä=Ê1Ñ=ØFãgãOØ�Î

ßyØ �HäBÖa¾l¾l¿yÈ % ÂgÌ�Â�Ë�¿lÃ �?Ê1ÀU¼�¸OÊ1Ì�ÃrÊFÓa¸@Ê1ºOÀO¿DÎ�
 �10 #$��� ��0@� ��� � � � � � ��
 � � ����� � ��� �;� � � � � Î:��Â�É�ÏO½@Ã�»FÌ?¸O¹
¿y»FÀ'¹�»
'aÌ�»3È�ÈHÒ�ØFã"�1á'Î

ßyØ�ØräB¸�Î�è7»3½@Ã�»FÀO»3Á�Á�»3Ì×ÊeÀU¼�ÄìÎ56�»3Ì�À@ÂgÀ�Î¥Å¢º@»µÏ'»FÌvÍ)Â�Ì�É
Ê1À'¹�»µÂ1Í�É�½O¾lÃ�¿lÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1É�É�»H¼MÉ�½O¾lÃ�¿lÏOÌ�Â/¹�»FÈ�È�Â�Ì
È�¹�ºO»e¼o½O¾l¿lÀOÁJÏUÂ�¾y¿�¹�¿l»3ÈHÎ�Ü{À
� ��� � 
�� � � � � 
 � � � ��0 � ������03� �
ÒXÄ=Ê1Ñ=ØFãgã��OÎ

ßyØFàHäL��Î'Ä=¹ ��Ê1ÀOÀ�Ò�B¤Î"6¦Ê1È�Ë�Ê1ÀO¿DÒoÊ1ÀU¼ % Î �7Ê1º@ÂgÌªÓ
Ê1À-ÎaÆR¼oÑoÀ'Ê1É�¿ª¹�ÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�Ê1¾l¾yÂX¹FÊ1Ã�¿lÂ�À%Ï'Â�¾l¿�¹�ÑBÍ9ÂgÌ�É�½O¾~Ð
Ã�¿lÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1É�É�»H¼7Ò�È�º'Ê1Ì�»e¼�É�»3É�Â�Ì�ÑJÉ�½@¾yÃ�¿lÏOÌ�Â/¹�»3È�È�Â�Ì�ÈHÎ�� ��� � � � 0 ��� � ��� ��0 � ��0 � � ��
 ��� ��� � %&� � � ��� ÒÄ×Ê1Ñ£ØFã�ã�âOÎ

ßyØFâHäL��Î¢Ä=¹ ��ÊeÀ@À�ÊeÀU¼ % Î ��Êeº@ÂgÌªÓ
Ê1À-Î 'aÌ�ÂX¹�»3È�È�Â�Ì�Ê1¾l¾lÂX¹3Ê1Ã�¿yÂ�À�ÏUÂ�¾l¿ª¹
¿y»FÈ�Í9Â�Ì©É�»3È�È�ÊeÁ�»
ÐDÏ'Ê1È�È�¿lÀOÁìÏ'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾
¹
ÂgÉBÏO½OÃ�»3Ì�ÈeÎ�Ü{À
� ��� ��
�� � � � � 
 � � � ��0 � ������03�/�
ÒtÄ=Ê1Ñ=ØFã�ãeá'Î

ßyØ
á1ä 6�Î ��Êe¿lå7Òa¸7Î�¸X»3Ã�¿ªÊOÒaÊ1À'¼ìÄ:Îa¸OÞt½O¿l¾y¾�Ê1ÀoÃ�»/Î1'�»FÌvÍ)Â�Ì�É
Ê1À'¹�»
Ê1À'Ê1¾lÑ/È�¿yÈTÂ1ÍaÓ�Â�ÔìÈ�¹�ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á�ÏUÂ�¾y¿�¹�¿l»3ÈT¿lÀ
ÏUÊ1ÌrÊe¾l¾l»3¾�È�½OÏU»3Ìr¹�Â�É�ÏO½@Ã�¿yÀ@Á�»3À@Ç/¿lÌ�Â�ÀOÉ�»3ÀtÃ�ÈHÎ�Ü{À��>� 
 ������� ��
 � ��� 0
� � �����tÒ���Â�Ç�»3ÉJÔO»3ÌTØFã�ãgâOÎ

ßyØ �Hä 6�Î ��Ê1¿lå5Ò�¸�Î�¸o»FÃ�¿�ÊOÒ�Ê1À'¼êÄìÎ�¸@Þ�½@¿y¾l¾�Ê1ÀOÃ�»tÎµ¸O¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁÙÂ1Í§¾ªÊ1Ì�Á�»�Èr¹�¿l»3ÀOÃ�¿��5¹�ÊeÏ@ÏO¾l¿ª¹FÊ1Ã�¿lÂ�ÀOÈ�ÂgÀæ¼o¿lÈvÐ
Ã�Ì�¿lÔO½@Ã�»e¼�ÉB»3É�Â�Ì�Ñ�É�½O¾lÃ�¿yÏ@Ì�Ât¹
»3È�È�ÂgÌ�È�Ñ/È�Ã�»FÉ�ÈHÎaÜ{À�� ��� ��
�� � � �&0 � ������03�/����0 � � � ��� � � � �D�;�&�/� ��� � 0
�
��� ������� ��0@��� �5� � � ��
 ��� � ��� ��0@ÒXÄ=Ê1Ìr¹
ºÙØFã�ã�âXÎ

ßyØFÚHä % Îoë§½OÈ�Ã�»FÌ�ºOÂ�½OÃHÎ�¸O¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á¤Ã�»H¹�º@ÀO¿�Þ�½@»3È�Í)Â�Ì�¹�Â�ÀU¹�½OÌ�Ì�»FÀOÃ�È�ÑoÈ�Ã�»3É�ÈeÎ5Ü{À�� � # 
�0@� ���;0 � ��� ��0 ����� �&0 � ��� �
��03� � ��0 � � � ���;� 2�� � � # � � ��
 � ��� 0
�1Ò@ë�¹
Ã�ØFã"�gàOÎ

ßyØ 
HäB¸�Î�¸X»3Ã�¿ªÊOÒ�ÄìÎ�¸OÞt½O¿l¾l¾ªÊ1ÀOÃ�»tÒ�Ê1ÀU¼Ù¸�Î5Å?Ì�¿lÏ'Ê1Ã�ºO¿DÎ�'aÌ�ÂX¹
»3È�È�Â�Ì¤Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ�Â�ÀìÉJ½O¾lÃ�¿lÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1É�É�»H¼�Ò�¼o¿lÈvÐ
Ã�Ì�¿lÔO½@Ã�»e¼�ÉB»3É�Â�Ì�Ñ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾5È�Ñ/È�Ã�»FÉ�ÈHÎaÜ{À
� ��� ��
�� � ��� � 
 � � � ��0 � ������03�/�
ÒXÄ=Ê1Ñ=Ø3ã�ã�âOÎ

ßyØ �Hä ��Î�¸o»FÇX¹�¿lå7Î ��º'Ê1ÌrÊ�¹�Ã�»3Ì�¿$�HÊ1Ã�¿lÂgÀ×Â1Í�Ï'Ê1ÌrÊ1¾l¾y»F¾y¿lÈ�É ¿yÀ�ÊeÏ@ÏO¾l¿�¹3Ê1Ã�¿lÂ�ÀOÈ�Ê1ÀU¼=Ã�ºO»F¿yÌ�½@È�»T¿lÀ�Èr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁ'Î�Ü{À
� ��� ��
�� � � � � 
 � � � ��0 � ���/�;03�/�
ÒXÄ=Ê1Ñ=ØFã"�gãOÎ

ßyØFãHä % Î % ÎX¸oÃ�ÌrÊ�Ê1Ã�ºOÂ1Í�Ò/Æ�Î/ÆJÎ/Å�º'Ê1Ì�»DÓ�ÊOÒXÊ1À'¼BÆ�Î ��Î/Æ�Á�ÌrÊ1Ë¢Ê1¾�ÊOÎ���À@¿�Õ�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á�Í)Â�Ì�¾�Ê1Ì�Á�»�È�Ñ/È�Ã�»3É�ÈeÎ�Ü{À
� �;0�	 �����%�&��'(
 ) � �&0 � ������03� �
Ò % Ê1ÀO½'Ê1Ì�Ñ=ØFã"�gÚOÎ

ß à��Hä % Î % Î�¸oÃ�ÌrÊ�Ê1Ã�º@ÂeÍ�Ò¦ÆJÎ�Æ�ÎaÅ�º'Ê1Ì�»DÓ�ÊOÒ¢ÊeÀU¼ìÆ�Î���ÎaÆ�ÁgÌ�ÊeË¦Ê1¾�ÊOÎêÄ£»3Ã�ºOÂX¼oÂ�¾lÂ�Á�Ñ Ê1À'¼êÌ�»3È�½@¾yÃ�È�Â1Í¤Ï'»FÌvÐ
Í9Â�Ì�É
Ê1À'¹�»�É�»HÊ1È�½OÌ�»FÉ�»3ÀoÃ�È¤Í)Â�ÌBÊ=À@»3Ë¬½OÀO¿~ÕWÈr¹�º@»H¼o½@¾y»FÌHÎ£Ü{À � �+� �1� 0
� � �&0 �%�&��'(
 ) � ��0 � �����;03����Ò
% ÊeÀ@½'Ê1Ì�Ñ=ØFã:�"
OÎ

ß àOØrä�Æ�Î¢Å�½'¹�å�»FÌ�Ê1À'¼ Æ�Î �§½OÏOÃrÊOÎ 'aÌ�Â'¹�»3È�È%¹�Â�ÀOÃ�Ì�Â�¾�Ê1À'¼MÈr¹�º@»H¼o½@¾y¿lÀOÁW¿lÈ�È�½@»3È
Í9Â�Ì©É�½O¾lÃ�¿lÏOÌ�Â�Á�ÌrÊ1É�É�»H¼
È�º'Ê1Ì�»H¼tÐ{É�»3É�Â�Ì�Ñ�É�½O¾lÃ�¿yÏ@Ì�Ât¹
»3È�È�ÂgÌ�ÈeÎXÜ{À���� � ��� ��� � % ��
 � � � � � ��0 � 
 ��� � ��� 0
�#� %&� � � � � �;� 03��� 
 � � � Ò
4�»H¹�»3É�Ô@»3ÌTØ3ã"��ãOÎ

ß à�àHä 4JÎ'î Ê1ÁgÀ@»3Ì�ÊeÀU¼	J§Î.��Ê1¾�¼o»3ÌHÎ§è7»HÊ1ÏXÍ)Ì�Â�Á�Ág¿lÀ@Á 0¢ÆRÏUÂ�Ì�Ã�Ê1Ô@¾y»JÃ�»e¹�ºOÀ@¿ªÞt½O»§Í)Â�Ì�¿lÉ�ÏO¾l»3É�»FÀOÃ�¿yÀ@Á�»;:©¹
¿y»FÀOÃ
Í9½OÃ�½OÌ�»FÈHÎ Ü{À�
 � �@� � ��� ��� ��
	� ����� ' � % ��
 � � � � � ��0 � �;� 03��� 
 � � � � 0 # �D� � �/��� �/� � � � � � ��� � � �
�D����� � ��� � � 0
�1ÒtÄ×Ê1Ñ£ØFã�ã�âOÎ

ß à�âHä % Î ��Ê1ºOÂ�ÌªÓ
ÊeÀ�Ò�Ö�Î¢è-ÊA�3Â1Ë�È�å�ÊXÒ¢Ê1À'¼ 4JÎ¦Ö?Ê1Á�»3ÌHÎ÷¸oÏ@¿yÀ@ÀO¿lÀOÁìÇ/»3Ì�È�½OÈ�ÔO¾lÂX¹�åo¿yÀ@Áµ¿lÀæÏ'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾�È�Ñ/È�Ã�»FÉ�È
Ë�¿lÃ�ºB½OÀU¹�»3Ì�ÃrÊ1¿yÀ@Ã{Ñ�Î'Ü{À 
�0@� ���;0 � ��� ��0 ��� � % ��
 � � � � � � ��0 � ��� �+� � � � 03����� � � � � ���;� 2���� � #�� 0 # � � � ��� � � �
� %&� � � ��� Ò�4�»H¹
»3É�ÔO»3ÌTØFã"�"�XÎ

ß à1á1ä % Î	��Êeº@ÂgÌ�Ó�Ê1À-Ò§Ö�Î�è�ÊA�3ÂeË�È�å�ÊOÒ�Ê1À'¼ 4JÎ¢Ö�ÊeÁ�»FÌHÎ Å�ºO»×» �7»H¹�Ã�È£Â1ÍTÈr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Áê¼X¿yÈ�¹�¿lÏO¾l¿yÀ@»×Â�À�È�ÏO¿lÀ
Â�Ç�»FÌ�ºO»HÊ�¼�¿yÀ�È�º'Ê1Ì�»H¼�É�»3É�Â�Ì�Ñ�Ï'Ê1ÌrÊ1¾y¾l»3¾�È�Ñ/È�Ã�»3É�ÈHÎ 
 � ��� � � � 0 ��� � � � ��0 � ��0 � � � ��� � � �"� 0 # � � � � �;� 2�� � � #
� %&� � � ��� ÒXÆ�ÏOÌ�¿l¾�ØFã�ãXØ�Î

ß à"�Hä % Î ��Ê1ºOÂ�ÌªÓ
ÊeÀ�Ê1À'¼	��Î5Ä=¹ ��Ê1À@À-ÎK'aÌ�ÂX¹�»FÈ�È�Â�Ì�Èr¹
ºO»H¼X½O¾l¿yÀ@Á�¿lÀ=È�ºUÊeÌ�»e¼%É�»3É�Â�Ì�Ñ%ÉT½@¾yÃ�¿lÏOÌ�ÂX¹
»3È�È�ÂgÌ�ÈeÎ¢Ü{À
� ��� ��
�� � � � � 
 � � � ��0 � ���/�;03�/�
ÒXÄ=Ê1Ñ=ØFã�ã �OÎ

O0J


